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2 ART. 80 O PLANO DE SEGURANCA DA BARRAGEM DEVE
COMPREENDER, NO MINIMO, AS SEGUINTES INFORMAGCOES:

| - Identificacdo do empreendedor;

Il - Dados técnicos referentes a implantacdo do empreendimento, inclusive, no caso de
empreendimentos construidos apds a promulgacdo desta Lei, do projeto como construido, bem como
aqueles necessdrios para a operacdo e manutengao da barragem;

Il - estrutura organizacional e qualificacdo técnica dos profissionais da equipe de seguranca da
barragem;

IV - Manuais de procedimentos dos roteiros de inspe¢ées de seguranca e de monitoramento e relatérios
de seguranca da barragem;

V - Regra operacional dos dispositivos de descarga da barragem;

VI - Indicacdo da drea do entorno das instalagdes e seus respectivos acessos, a serem resguardados de
quaisquer usos ou ocupagdes permanentes, exceto aqueles indispensdveis a manutencgdo e a operagdo
da barragem;

VIl - Plano de Ag¢do de Emergéncia (PAE), quando exigido;

VIl —relatério das inspec¢des de seguranca

IX - Revisdes periddicas de seguranca.
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3 ALEI14066

No Brasil existe aproximada mente 24 mil barragens, segundo as informagdes do site “EBC Agéncia Brasil”,
em 2020 foi publicada a Lei 14066 que estabelece a Politica Nacional de Seguranca em Barragens
destinadas:

*A acumulacdo de Agua;
*A disposicdo de rejeitos;

*A acumulacdo de residuos industriais;

E uma manifestacdo da administracdo publica com abrangéncia nacional. Visa assegurar procedimentos de
seguranca em todos os estagios da barragem (Planejamento, projeto, implantacdo, operacdo e
desativagdo), para minimizar o risco e suas consequéncias.

Estabelece a Politica Nacional de Seguranca de Barragens e cria os seguintes instrumentos:

| - Sistema de
classificacdo de
barragens por
CRI e DPA

Il - Sistema Il - Plano de
Nacional de Seguranca de
Informacdes Barragem - PSB
sobre Seguranca (inspecgdes; PAE;
de Barragens revisao periodica
(SNISB) de seguranca)

Figura I Notas: CRI — Indice Geral de Risco; DPA — Dano Potencial Associado.
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3.1 ASRESOLUCOES EMITIDAS NA SEQUENCIA DA LEI N@ 14.066, DE 30 DE SETEMBRO DE
2020 SAO:

Resolucgdo
CNRH 143
Critérios
para CRIl e
DPA

Resolugdo Resolugdo
ANA XXX - CNRH 144
PAE SNISB

Resolucdo
ANA 91 -
matriz de
Classe da
barragem: A,
B,C,DeE

Resolug¢do ANA
742 - Inspegoes
(perigo: normal,
atencdo, alerta
e emergéncia)

Figura 2 Lei 12.334 Resolugdo

Levando em consideragdo a Resolugdo CNRH n2 143/2012 conclui-se que o grau de risco, a Barragem de
Acumulagdo da Usina lll é de alto risco apenas pelo volume de dgua acumulado que em certas épocas do
ano excede os 3 milhdes de m3, conforme FSB (formuldrio de seguranca de barragens) no anexo |, no anexo
Il o relatério de estabilidade da Barragem de Acumulagdo da Usina lll.

A existéncia de residentes e trabalhadores em situacdo de ocupagdo permanente na zona de alerta, implica
gue o DPA seja alto, sendo assim necessario a elaboracdo deste Plano de A¢do e Emergéncia (PAE)
DESCRICAO DOS PROCEDIMENTOS PREVENTIVOS E CORRETIVOS.
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4 |IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR

A CGH Central IV esta cadastrada com o nimero ANEEL CGHPHSCO038334-1, seu responsavel Paulo
Roberto Bonet com identificador ANEEL do Agente 11572, com CPF 51469375915.
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5 DADOS TECNICOS REFERENTES A IMPLANTACAO DO
EMPREENDIMENTO

Por se tratarem de projetos que estdo em forma fisica, feitas em papel nanquim, os mesmos estao
arquivados em pasta especifica no setor de projetos, na empresa Bonet Madeiras e Papeis Ltda.
CNPJ 75.014.258/0001-63 com endere¢o VILA BURITI, TIMBO GRANDE-SC CEP 89545-00.

5.1 MEMORIAL DESCRITIVO BARRAGEM
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AMPLIAGAD DA BARRAGEM DD BURITI

MEMORIA DESCRITIVA DAS ALTERAGBES PROJETADAS

Relatorioc Técnico

8805 RT—200C—001

INTERTECHNE Consultores Associados 5/C Ltda

Curitiba, Outubro de 1788
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- INDUSTRIAS BONET S5.A.
AMPLIAGARD DA RARRAGEM DO BURITI

MEMORIA DESCRITIVA DAS ALTERACOES FROJETADAS

= B8B0S-RT-200C--001

i Introdugso

0 objeto deste relatdrio & a apresentagiio do projeto de modificag3o
e alteamento da Barragem do Buriti, existente no Rioc Tamandud,
afluente do FRio Timbd, situado no Estado de Santa Catarina a 80 km
aproximadamente da cidade de Forto Uni&o.

A Barragem do Buriti, de propriedade das Industrias Bonet S.6.,

L. situa—-se aproximadamente nas coordenadas 2469347 Sul e SBT36° Oeste.
E uma estrutura de alvenaria de blocos regulares de pedra arrumada
com altura maxima da ordem de 11,8 m sobre a fundago de rocha si.
A barragem dispde de dois descarregadores de fundo instalados,
conforme informaglies do proprietiario, aproximadamente na El. 8,8 e
crista vertente com soleira na El. 11,0 m. O perfil vertente n3o
apresenta conformagdo hidrauwlica especial.

A barragem atual fol construida na década de sessenta e até a data
tem operado de maneira razocavelmente satisfatdria, cumprindo a
finalidade originalmente estabelecida de regular as vazdes de Rio
Tamandud para aproveitamento da energia hidranlica a jusante, em
uma instalagdc de geragdo dentro da indastria ali localizada
(fabrica de papel). Ocorreram, ao longo dos  anos de operag8o,
alguns danos nos encontros da margem esquerda e direita e nos
descarregadores de fundo.

= A necessidade de obter regulaglo mais extensa das vazlies naturais
do Ric Tamanduid levou & necessidade de ampliag®o do-volume de agua
armazenado e, como consegidéncia, o aumento da altwra da barragem.
Aprovei tando a oportunidade da realizagioc das obras de ampliagao

pretende—-se  também substituir os descarregadores de fundo
existentes, de dificil recuperagdo, dotar a obra de margem de
seguranga maior contra as cheias e deixar provisfies para

possibilidade futura da instalag®o de uma nova casa de forga a
= jusante, aproveitando desnivel naturalrexistente.

12
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b P Informaglies Basicas

2.1 Topogratia e CondigBes Locais

As obras existentes foram visitadas e vistoriadas superficialmente
em B3 de Maio de 1988, ocasi3io em que foram feitas fotoarafias das
estruturas e obtidas informagbies spobre o projeto original,
- construgiio e operagio.

A base topografica utilizada para o desenvolvimento destes estudos
2 subsequente projeto foi fornecida pelas Inddstrias Bonet, que
coordenaram o levantamento orientado pela INTERTECHNE & realizada
pelo Escritdrio Técnico de Agrimenswa de Walter Schlup {(R. Lauro
Miller, 4006, Curitibanos, 8C). 0 Datum altimétrico dos
levantamentos ¢ arbitrario, tomando a crista do vertedouro da
Barragem do Buriti como Nivel Zero de Referéncia. Da mesma forma,
os levantamentos foram realizados sem amarragio plani—-altimétrica
- com o sistema de coordenadas geograficas local.

0 seguinte documento foi tomado como principal referéncia:

— Planta em escala 1:20080 do local da barragem até cerca de
@0 m a jusante, com 3 segfies transversais e 1
longitudinal nas escalas 1:2080 (H) e 1:10@2@ (V) ;

2.2 Geologia ‘

A5 caracteristicas geocldgico-—geotécnicas do local foram analisadas
por meio de algumas sondagens anteriores realizadas pela emprésa
Soloteécnica §/7€ Ltda. em 1988 & observagfies feitas no proprio
local.

A rocha estd exposta no leito do rio e na margem direita, a jusante
= da barragem. Trata-se de um basalto macigo, s8o, pouco fraturado,
de condigles adequadas para obras projetadas.

L Na margem esquerda, a rocha estd coberta por solo residual de
basalto e material de aterrao. As  informagbes tiradas das.
sondagens, observagdo local e fornecidas pelo pessoal da priopria
Bonet, indicam gque a rocha dura nessa margem eleva-se como na
ombreira direita, porém de modo mais suave. A linha da rocha
mostrada no projeto, dessa forma, foi simplesmente estimada e pode
serr encontrada um pouco abaixo ou um pouco acima, durante a

= escavagsio, o gue implicaria em simplesmente adaptar a obra &
condigdn efetivamente encontrada. '

2.3 Hidroleogia

Fara a determinagio das caracteriseticas hidrolégicas do Rio
i Tamandua no local da Barragem do Buriti foram utilizados
principalmente os dados registrados pelo DNAEE -~ Departamento

Necional de Aguas & Energia Elétrica — e os trabalhos do CEHPAR —
— Centro de Hidraulica e Hidrologia Professor Farigot de Souza — da
Universidade Federal do Parana.

]
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b 0 DNAEE opera a estagl3c "Rio Timbd" (Codigo DNAEE &65295000) em
Santa Cruz do Timbd (latitude 26°23° Sul e longitude S@=52° Oeste,

Adrea de drenagem de 2.614 km®), com registros parcialmente
consistidos no periodo de 1974 a 1986. 0 CEHFAR desenvolveun e
[ publicou trabalhos de regionalizagio de wvazlies para bacias

secundarias do Estado do Parand {curvas de permanéncia de vazbes,
vazlfies méximas, vaczles minimas e de estiagem) {1) e vazBes de
— estiagem em peqguenas bacias do Estado de Santa Catarina (2).

D desenveolvimento do presente estudo para o Rio Tamandua foi
o baseado na regionalizag&o para o Farand, utilizando os dados do
DNAEE @ & regionalizagiic para Santa Catarina para aferir os
resul tados. A utilizagido da regionalizag&o para o Parand @
possivel pois a sub-bacia a gue pertence o Rio Tamandud, sfluente
do Rio Timbd, & a do Rio Iguasu, o gual na regifio & limitrofe entre
os dois estados.

— fs isolinhas definidas no método (1) para regionalizago das vazdes
especificas médias de longo pericdo e dos paréametros para ajustes
estatisticos da curva de permanéncia, vazles de estiagem e de

. cheia, ultrapassam os limites do Estado do Farani, atingindo o
local em estudo.

Com &rea de drenagem calculada da ordem de 219,50 km® e utilizando
3 o metodo (1) com ajustes tipo LOMAX para as curvas de permanéncia e
de cheias e WEIRULL para estiagem, encontrou-se o8 resultados
maostrados ao final deste capitulo. 0Os resultados grafados na curva
. de permanéncia das vazsBies, mostrada a seguir, foram os calculados ‘
como a madia do ajuste estatistico.

A aferigic dos resultados obtidos pelo método (1) com os dados da ‘
estagio "Rio Timbd" deve ser feita com cautela, uma ver gue =& |
relagfo de d&reas de drenagem entre a estagdo e & Barragem do Buriti
e de aproximadamente 12 wvezes e a distancia entre os locais & de
— cerca de 35 km, para um comprimento total da bacia hidrografica da
estagio da ordem de 7@ km. Além disso, o pericdo das observagbes
disponiveis em "Rio Timbd" n%o ¢ adequado por ser chuvoso acima da
média, com pluviometria anual de 2298 mm e vaz¥o especifica média ‘
anual de 308,28 1/s/km=. ‘

Para a verificag3o da vazlio especifica média de longo periodo
obtida com o meétodo (1), foi aplicada ainda a metodologia de
regionalizagio {(2). E importante observar que as estaglies
hidrometricas confidveis e com séries extensas de dados para esta
— regifio est¥o localizadas no Estado do Paranid. As estaglies do Rio
Canoinhas forneceram para a regionalizaglo do método (3F) sgries
pouco representativas  {estaglo 65181000 - 1951 a 19467 e estagio
65180008 -~ 1974 a 198@) .

A faixa confidvel da vazlc especifica média de longo periodo
situou-se entre 18,78 e 22,90 1/s/km=2, com um valor médio de 28,73

(1)CEHFAR ~ Projeto HG-52; "Aproveitamentos Hidrelétricos de
Fequena Porte"; Curitiba, 1985.

(Z)CEHFAR — Frojeto HE-47; "Vazties de Estianem em Pequenas Bacias
Hidrograficas do Estado de Santa Catarina"i; Curitiba, 1982.

i
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it 1/s/km=. Este valor @& muitoc prdxime do valor obtido pelo método
(1), de 20,72 1/5/kn®, que se apresenta como um valor aceitavel =
dentro dos limites gue as metodologias adotadas sugerem.

A Figura 1 a seguir apresenta a localizagdo, forma e area de
drenagem da bacia hidrografica do Rio Tamanduid no local "Farendsa
Bonet". A Figura 2 mostra a curva de permangncia das vazbes do Rio
Tamandu& para o local da Barragem do Buriti. A Figura 3 mostra as
curvas de vazles de cheia para o mesmo local.

15
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. Projeto

Z.1 BGeral

Embora de dimens@ies modestas se comparada com ocutras barragens mais
conhecidas, a Barragem do Buwiti, com 17,5 m de altura, tem
dimenstes e porte {(maie de 15 m) que possibilitam sua inclus3o no
cadastro internacional do Registro Mundial de Grandes Barragens.
Ieto & um indicativo da necessidade de observagao de cuidados no
seu projeto de ampliagdo e construgio, uma veEz QuUe a criag3do do

_ reservatdric representa  sempre uma fonte potencial de danogs  as
regifies de jusante.

Uma barragem & gravidade de alvenaria ou concreto, fundada sobre
rocha s e, em principio, uma estrutura segura cujas condiglies de
operagdo podem serr previstas com suficiente certeza. H&
entretanto, fatores gque precisam ser levados em conta = que
representam oS riscos gue sempre se  assume quando se realiza uma
obra hidraulica. Dentre estes ressalta a magnitude da enchente
maxima gque pode vir a ocorrer e gue deve ser descarregada sobre ou
através da estrutuwra em condigles aceitaveis =sem determinar

esforgos malores que aqueles que afetam a estabilidade da
estrutura.

3.2 Vertedowro

No caso em tela, a vazao maxima considerada para ser descarregada
sobre a estrutura fol estimada em 210,88 m¥/s correspondente a cheia
que tem possibilidade de ocorréncia de 1| vez em 1.006 anoz, ou em
outras palavras., gue tem 5% de probabilidade de ocorrer nos
pravimos S8 anos. Este wvalor resultou da andlise de dados
hidroldgicos disponiveis conforme indicado em 2.3 acima. Esta
‘enchente foi considerada descarregando pelo vertedor de superficie
com o nivel do reservatdric na El. 17,8, criando portanto uma cargs
hidratlica de 1.7 m sobre a soleira. A vardo descarregada pelo
vertedouroc val cascatear sobre a superficie em degraus do paramento

A de jusante da barragem. A experiéncia da barragem atuasl, gue ja ‘
suportou cheias consideraveis (p.ex. em 1983 mostra gue a
superficie manteve-se estivel para as vazbies especificas
experimentadas.

Mo casc, manteve—-se a mesma largurs do vertedouwro original, poreém o
fluxc tem maior energia. Fode ocorrer que em situagles extremas
vibragbes de lamina removam blocos isolados de rocha cauwsando
instabilidades locais, gue supostaments poderiam ser reparadas apos
a passagem do evento. MNEo se antecipa, por causa disso, risco para
L a estrutuwra  como um  todo. Também nidc se anteve problemaz com
erosiio no leito do rio a jusante, que & formado por rocha s3.

2.3 Barragem

A segdo  transversal de barragem ampliada foi projetada de modo a
— incorporar na sua parte de montante a estrutura existente. &
talude de jusante da nova barragem foi fixado em B,6H:1,6V o gue
propicia condiglies de estabilidade adequadas mesmo na hipdtese de
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~— subpressio total sobre a superfticie da base. E importante
entretanto observar gue a garantia de resisténcia aoc cizalhamento,
numa barragem de alvenaria, &  em parte aesegur ada pelo

i intertravamento dos blocos de rocha individuais, gue resulta de uma
construgio onde os% blocos sio assentados de modo alternado. o
cdlculo de verificagdo da estabilidade & apresentado em anexo a
‘este relatdrio.

Z.4 Descarregador de Fundo

0 descarregador de fundo  atualsmente existente estd em condigles
precarias e nao pode ser recuperado ouw utilizado na obra ampliada.
For isso foram previstos deis noves condutos, no trecho a ser
construido  junto a ombreira esquerda. O=s descarregadores
existentes servirfio para o desvio do rio durante a elevagido da
estrutura e apés serdo obturados.

0 nove descarregador consiste em um conjunto de dols condutos
metadlicos com diametro interno de 900 mm {cada) controlados por

Al valvulas borboletas f(a jusante) & com tomadas dagua individuais,
grades de protegiio e =stop log para manuteng3o & montante. Os
desenhos mecanicos mostram o conjunto e os eguipamentos em detalhes
como descritos a seguir.

Os tubos metalicos de digmetro de P88 am serio assentados no macigo

da barragem na El. 2,5 (linha de centro dos tubos). Esta elevagdo,

acscorciada ao di&metro de cada tubo & levando ainda em consideragao

as perdas na tomada d agua, transiglies, v&lvula borboleta e curvas,

garantem uma vazdo minima para jusante de § mF/s, guando o nivel
" d dgua a montante estiver na El. 3.9 aproximadamente.

Na face de montante da barragem serd3o instalados dois conjuntos de
guadro de vedagio e de guias metalicas desde a El. 1,60 m ate o
tope da barragem, para a inserg®o de painéis de grades {(guando em
operagdo) e para o stop log de manuteng3o das va&lvulas borboleta.

E 0 guadro de vedagioc se une a uma transigdo ctnica de 1,508 m/0,98 m
e com 1,60 m de comprimento aprodximadamente. 0Os condutos de @@ mm
atravessam o macigo da barragem e serfo envoltos em concreto.
Serdo previstos angis de percolagio espagados convenientemente.

|
Imediatamente a jusante do macigo serdo instaladas as wvalvulas ‘
borboletas com diametro de 06 mm e acionadas por atuador dleo-
dinfémico.
L]
A tubulagiic de 9200 mm segue nposta, conforme indicado nos ‘
desenhos, apoliada e ancorada em blocos de ancoragem proprios.

A jusante e praximo das valvoalas borboletas também serdio operadas
as valvulas de enchimento dos condutos, de digmetro de 3",

Em regime de operaglc normal o descarregador podera funcionar com
dois condutos operando simulté&neamente ou individealmente. Forém,
independentemente do caso, ndo se prevé o funcionamento das
valvulas borboleta em aberturas parciais; serdo sempre totalmente
abertas ou totalmente fechadas.
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Oz painéis de grades estéc inseridos nas ranhuwas das guias
metdlicas na tomads d’'agua dos condutos.

Em caso de necessidade de manutengao de uwma das valvulas os
procedimentos serdio os seguintes:

t. Fecha-se o conduto para manutengdo atraveées da véalvula
borboleta;

2. Com o auxilio da monovia com talha manual de 1.000 kg de
capatidade, das hastes e das travas de armazenamento,
retira-se o painel de grade do conjunto gue requeira
manutengio.

. Retira—se da posigdc de estocagem o =stop log para

manutengio, gue & inserido na mesma ranhura metalica onde
antes estava instalada a grade.

4. Procede-se a manuteng3o do condutesvalvula cam o =teop
log inserido. Enguanto isto opera-se o descarregador
atraves do outro conduto.

5. Concluida a manutengido do condutol/véalvula, procede-se ao
enchimento (escorva) do conduto através da valvula de 3"
a jusante. 5 escorva eliminard o ar do conduto através
da tubulagio de aeragio de 2" embutids no concreto. Com
o conduto uma ver cheio de A&gua {(pressio eguilibrada)
procede—-se a retirada do step log para a posigdoc de
estocagem com auxilio da talha manual .

Importante: & operagioc de insergdo ou retirada do step leg ‘
somente serd possivel com press3io equilibrada  d7agua a
montante e  jusante, istoc &, com a valvula borboleta
fechada.

&. Inserir novamente o painél de grade na ramhura metalica,
com as hastes conforme indicado nos desenhos, e travar a

ultima haste na trava do piso da El. 17,28.

7. Operar normalmente a valvula borboleta do conduto.
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= 4. Segliéncia Construtiva

4.1 Geral

D projeto e as atividades de construgdo previstas para a ampliagdo
da barragem foram imaginados a partir do pressuposto que o executor
das obras tenha experi@ncia no tipo de atividade correspondente. A
realizaglc reguer o controle do fluko através da barragem existente
e do nivel do reservatédrio. Serd necessaric adequada coordenag3o
de agbez e um canteiro de servigo suficientemente bem planejado.

Aszsim sendo, as atividades de construgio devem comegar @ oom o
planejamento do canteiro de servigo, gue inclue as 4&reas de
depdsito de materiais (entre eles o estogue de blocos de rocha), os
equipamentos & o0s acessas  as pragas de servigo. S5%0 abaixo
relacionadas as atividades de construgiio previstas, gue s3o
discutidas a seguir.

ATIVIDADES DE CONSTRUCARD

L fGbertura do descarregador de fundo

i fbaivamento do nivel d'agus do reservatdrio

B Escavagdo comum na ombreira esguerda 1
i 4. Remogdc de parte dos muros de jusante

5. Construg&o dos muwos de apoic na ombreira esquerda

& Freparo da ftundagao (limpeza)

o Construgdic do concreto de regularizagdo

8. Construgdo da alvenaria (com exceslo da secdo do novo

descarregador)

5. Montagem dos condutos (parte)

i. Concretagem dos envelopes dos condutos

1i. Complementagio da alvenaria

12. Construgfo de blocos de ancoragem/apolo |

1Z. Complementagdo da montagem dos condutos

14. Construglo do concreto de mont. e camara de controle

1S. Remogfo da ensecadeirs de montante |

16. Construgiio da ensecadeira de jusante

17. Fechamento do conduto de desvio

18. EscavagXo na ombreira direita

19. Limpeza e regularizagéoc da fundagfo j

2@. Tamponamento do conduto antigo

21. Construg3o da alvenaria
22. Construgzio do rip-rap {(enrocamento) de protegio
23, Acabamentos diversos

24 . Fechams=nto do conduto *
25. Enchimento do reservatdrio/operagio do novo descarregador

4.2 Frimeira Fase de Construgiio

Az atividades de construgio comsgam com & abertura das comportas do
descarregador da barragem atual e o abaixamento do nivel d’agua do
reservatdrio. Admite-se que este nivel se estabilize numa cota em ‘
torno da El. 3,8.
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Com estas atividades em andamento inicia-se a seguir a escavagdo do
aterro da ombreira sesquerda  que serd levada até exposig3o do topo
da rocha s% f{indicada estimativamente nos desenhos). MNesta remogio
devera ser deixado, Jjunto so rio, uma parte do aterro com
corcamento arrasado na El. 5,8, gue fard o papel de ensecadeira
para protegio de area mais baixa de construglco do macigo da margem
esquerda.

E importante =alientar gue n¥o se conhece as dimensbes e & cota do
descarregador existente, o gue impede a determinagdc da sus
capacidade de descarga & portanto do nivel d agua de montante.
Admite-se gue, com a abertura dos mesmos, o nivel d agua, para a

vazso média do rioc Tamandaré no local (em torno de _Sm™/s), se
3 estabilize em taorno da EI. 3@, Esta conclusio apoia-se na

informagia que a operagio regular do reservatdrio tem levado ao
esgotamento total do mesmo, todos os anos.

Entretanto, a ocorréncia, durante a construgdo, de varzlies maiores

que a media, elevara o nivel dfaguas e poderd inundar a area de

trabalhao, na ombreira esguerda.  For esta FaEzf@  ocs  trabalhos
relacionados com a construg®o do novo descarregador  devem  ser
executados com a maior velocidade possivel, de forma a reduzir o

risco de galgamento da ensecadeira e de experimentar transtornos ou
prejuizos.

De gualquer modo, estez prejuizeos, se ocorrerem, nN3o deverdo ter ‘
consequencias maiores que danos locais. MNio se antecipam riscos de ‘
— grosfies ou  instabilidades na estrutura em  virtude de um eventusl ‘
transbordamento da ensecadeira.

L Com o obietivo de diminuir o visco de inundagdo na Area de |
trabalho, deve-se procurar atingivr o mais rapidamente paossivel a 1

cota dul planc de apaoio dos condutos {El 1, m) de maodo a
possibilitar sua montagem. T

0 macigo de alvenaria pode prosseguir, & esguerda e & direita da
seg#o dos condutos {(de 5,80 m de largura), até a El. 4,5 m.
Enquanto isso realiza-se a montagem dos condutos.

E recomendavel, para acelerar a operagc de montagem, fazer

- antecipadamente & solda dos trechos de conduto a montante da
valvula borboleta, no canteiro de servigo. Meste caso o
posicionamento destes trechos de tubo no seu local permanente tera
gus ser feito com um guindaste de capacidade adequada.

A concretagem dos envelopes dos condatos € feits & seguir, usando

as paredes laterais de alvenaria {(j&, ent#o, na El. 4,5, como
L forma. Este concreto deve Ser langado com cuidado,
convenientemente vibrado e adensado de modao a evitar varamentos
futwos, principalmente na parte de baixc dos condutos. u]

langamento da totalidade do volume {(aproximadamente 8@ n™) ppde ser
feito em wna operagiio continua, ou alternativamente em duas etapas.

Meste dutimo caso, se faria a concretagem de ateé & El. 2,9 m criando
uma Jjunta de construgdo gue deve ser convenientemente tratada.
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- & partir da conclusdo do concreto, na segao do conduto ate a EL.
2,9 m, pode-se prosseguir com a construgio do macigo de alvenaria,
ao longe da onbreira. 0 concreto na face de montante, na vertical
d&a boca dos condutos pode ser edecutado simultaneamente com ©
alteamento da alvenaria ou apds a sua conclusiio.

MNos desenhos, conforme salientado, © topo de rocha foi estimado e

- nic tem precisdo. Mesta estimativa supbie—-se gue na segio da nova
tomada d’"dgua o topo da rocha esteja abaixo de El. 1,88, que & a
necessaria para a construgdo do concreto do bergo dos condutos,

cuja linha de centros estard situada na El. 2,58. Caso isso ndo
OCOrra @ 2 neressArio peEcavar a rocha até peloc menos esta cota ao
longo de toda a galeria.

Apds estas atividades, a 4rea escavada da ombreira esguerda deve
apresentar o topo da rocha limpo, scbre o gual sera construida a

barragem. & fundagic, nesta ocasifio, deve ser inspecionada para
verificagio da existéncia de partes soltas ou deterioradas que, se
possivel , devem ser removidas. A superficie de Ffundaglo das

arragem, apds limpeza por jato de &dgua sob presso, deve receber a
camada de concreto conforme indicado nos desenhos, gue servira de
apoio a alvenaria.

A seguir. ou contemporaneamente a esta escavagdo, parte do muro de
arrimo de Jjusante deve ser removida para a futura passagem dos
condutos do novo descarregador de fundo. Ao mesmo  tempo, a

escavagso libera praga para construg3co do mwro de apoio no
coragamento da barragem, na ombreira essquerda.

Fica assim concluida & primeira fase da construgio.

4.2 Segunda Fase de Construgdo

Froceder—se-34 a seguir ao desvio do rio atraveées dos novos condutos.
Fara isso, remove-se a ensecadeira gue tinha sido deisada a
montante e gue protegia a & ea da ombreira esquerda g constrol-se

uma peguena ensecadeira ou dique (se for necessario) para proteger,
a jusante, a area de trabalho junto a barragem. Fecha—-se entdo o
condutoc antigo e permite-se gue a &gua escoe através dos novos
candutos.

A seguir escava-se, na ombreira direita, os encontros da barragem,
até exposigio da rocha de fundagfio. FProcede—-se ent3c a limpeza,
reqularizagido & erxecugdo do concreto de fundagEo. Nesta ocasi3o
deve ser feito também o tamponamento cem concreto do conduto antigo

e a eventual remogHo de pegas gue por  acaso  pretendam  ser
resgatadas.

Fpts estas  opperaglies pode ser executada a alvenaria do macigo em

toda a seqdo, embora na margem direita estas atividades j& poderiam
ter sido iniciadas anteriormente.

1@
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- Com a conclusXo do macigo, as obras estio essencialmente concluidas

faltando apenas os detalhes e acabamentos diversos como oS
enrocamentos  de protegEo  am frente da tomada de &gua, os

L, acabamentos da crizta 8 a jusante, na restituigdo da &gua ap leito
do rio.

FRealizada & inspegdo +inal pode-se ent3o Ffechar o conduto e
. proceder o enchimento do reservatdrio.

i1
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5. Anexos

S enviados em anedo ao  presente relatdric oz seguintes
documentos:

— Demonstrativeo da Estabilidade de Seglio
— Desenhos do Frojeto Executivo do Alteamento (lista a seqguir)
— Egpecificagi3o de Materiails Mecanicos
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DO FROJETO DO ALTEAMENTO DA BARRAGEM DO BURITI

Desenhos CGerals

== —~ B8805-Z00C-081
—gaus--2abc--aaz
. 8885-260C--605

CHans-200C-0R4
« 8805-200C-BEs
— §805--200C-2@s

Flanta da Obra Existente

Birranjo Beral — Flanta

Tomada d "Agua, Barragem & Vertedowro -
Cortes

Vistas de Montante e de Jusarnte
Escavagiico na Margem Esguerda — Planta
Escavagio na Margem Esquerds — Cortes

Flantas e

Desenhos Meclnicos

> BERS-ZR@M-2@1
8805 -20EM-0a2
. BRIS-20EM-aB 3
- 8885 -ZaAM-004

. 8BRE-Z200M-005
, B885-208M-0056

L. - BBOS-ZD0M-DD7

Tomada d Agua -~ fArranjoc Geral -~ Folha 1/2
Tomada d ' Agua - Arranjo Geral — Folha 272
Tomada d Agua - Tubulagles Diversas -

Dimensionamento -
Tomada d Agua —
Detalhes

Tomada d’ Agua -~
Tomada o’ Agua -
Detalhes

Tomada d’ Agua -
Armazenamento —

Petalbhes
Stop Log — Fegas Fixas - Conjuntoc e

Btop Log —
Fainel de

Conjunto & Detalhes
Gracde — Conjunto e

Haste de Levantamento g Trava de
Conjunto & Detalhes

Desenhos de Estruturas & SArmagdHo |

- 88@85-Z0@5-0@1
= . 8805-2005-082

G 8BeS-2005-00F

. 8BB5-2605-0@4

. BB25-2605-A05

Tomada d Agua — Ancoragem do Concreto Convencional

Tomada d Agua — Armagio do Concreto de Zo. Estagio -
Folha 1/2 ;
Tomada d Agua — Armacdo do Concreto de Zo. Estégio -~

Folha 2/2

Tomada o "Agua —
Lista de Ferros
Tomada d " Agua — Detalhes

Armag¥o do Concreto de Zo. Estagio -
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6 ESTRUTURA ORGANIZACIONAL E QUALIFICACAO TECNICA DOS
PROFISSIONAIS DA EQUIPE DE SEGURANCA DA BARRAGEM.

DIRETO GERAL

L
3 3

GERENTERH

TECNICO DE SEGURANCANO

TRABALHO

GERENTEDE UTILIDADES ELETRI IZ:ZISTAEL DE
(ENG DESEGURANCA) MANUTECAO

ENG. CIVISTERCERIZADOS

USINEIROS

PAE/PSB

Figura 3 FLUXOGRAMA PSB/PAE
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7 MANUAIS DE PROCEDIMENTOS DOS ROTEIROS DE INSPECOES DE
SEGURANCA E DE MONITORAMENTO E RELATORIOS DE SEGURANCA
DA BARRAGEM

Segue abaixo normativa interna de operacao da barragem.
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Aprovacgao: Célio R. L. dos Santos
Emissio: Moacir da Silva

Resumo da Ultima Alteracio:

1. OBJETIVO
Descrever a forma de controle das vazdes da Barragem de Armazenagem (“Barrajona”) e
da Barragem de Desvio (“Barraginha”) da Usina 3 da Bonet.

2. RESPONSAVEL

2,1 Barragem de Armazenagem — respondem pela regulagem de seu fluxo de agua: o
operador de comportas, todos os operadores da central hidroelétrica e todos os eletricistas.
2.2 Barragem de Desvio - sua regulagem de fluxo de agua é responsabilidade do
operador de comportas, de todos os operadores da central hidroelétrica, todos os
eletricistas e ainda os operadores da E.T.A. (Estacdo de Tratamento de Agua).

3. PROCEDIMENTO

3.1 Quem realizara a regulagem das barragens - se o controle for das comportas da
Barragem de Desvio, primeiramente quem se incumbira de fazer o ajuste é operador da
E.T.A. que esteja em trabalho. Caso este operador esteja impossibilitado de fazer o
ajuste, o operador de central hidroelétrica informara aos eletricistas (caso ocorra em
horario comercial) para o fazerem. Se ainda assim os eletricistas nao estiverem
disponiveis sera acionado o operador de central hidroelétrica residente na vila operéria,
desde que nao esteja em seu horario regular de trabalho para que desta forma possamos
evitar que quando estiverem as turbinas em operacgao, que fique seu operador ausente. E
como ultima opcéo, esta atividade devera ser realizada pelo proprio operador de central
hidroelétrica que esteja em trabalho. No caso do controle da Barragem de Armazenagem
considera-se 0 mesmo somente excluindo a primeira op¢do do operador da E.T.A.

3.2 Regulagem das comportas da Barragem de Desvio — Mediante a demanda de
energia requerida aos geradores das turbinas que estiverem em funcionamento devera
ser averiguado o nivel no canal adutor (“Castelo”) para determinar o ajuste da abertura da
Barragem de Desvio devendo-se proceder da seguinte forma:

3.2.1 Nivel Baixo do Canal Adutor — a referéncia de medicdo de nivel € o seu ladrao que
estando 5 cm abaixo de seu ponto de transbordo indicara que tera de ser aberto uma das
duas comportas. Como o sistema de operacdo das comportas € manual fazendo uso de
uma manivela que movimenta uma rosca sem fim para posicionamento da comporta, sua
operacdo tomara como medida de abertura o numero de dentes da cremalheira da
comporta. Sendo assim para 5 cm abaixo do nivel do ladrdo deve-se elevar em 1 dente
sua abertura. Niveis mais baixos exigirdo uma abertura maior da comporta conforme o
que o operador achar necessario para o momento. Quando o nivel do canal atingir 20 cm
abaixo do ponto de transbordo, simultaneamente € acionado um sinal sonoro no setor da
Usina e outro no escritério do Tratamento de Efluentes/E.T.A para alertar aos operadores
da necessidade da correcdo deste nivel.
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3.2.2 Nivel Auto do Canal Adutor — tal qual seu nivel baixo, ao estar o nivel do seu ladrdo
com 5 cm acima de seu ponto de transbordo indicara que tera de ser fechada uma das
duas comportas. Estando o ladrdao com um nivel de transbordo de 5cm, deve-se baixar
em 1 dente a abertura de uma das comportas. Niveis mais altos exigirdo maior
fechamento da comporta conforme o gue o operador achar necessario para o
momento.

3.2.3 Antes de iniciar a regulagem das comportas, deve-se tomar nota do nivel de agua a
montante da Barragem de Desvio. A medicdo é feita através da contagem das fiadas
de pedras que nao estdo submersas (inteiramente secas) somadas com a medida da
regido seca da fiada inferior as demais que esteja parcialmente submersa em
centimetros, exemplo: 2 pedras baixas e 20 cm (como cada fiada tem a altura de 40
cm, o exemplo é equivalente a 1 m abaixo do nivel do vertedouro).

3.3 Regulagem das valvulas borboletas da Barragem de Armazenagem — apds a
regulagem da Barragem de Desvio, deverdo ser ajustadas proporcionalmente a abertura
das valvulas borboletas da Barragem de Armazenagem fazendo a regulagem
preferencialmente pela valvula n° 1, sendo esta a que fica mais afastada da parede de
pedra da barragem, a valvula 2 devera neste caso se manter totalmente aberta.

3.3.1 Assim como no item 3.2.3, antes de iniciar a regulagem das valvulas da Barragem de
Armazenagem, deve-se anotar seu nivel de agua utilizando a mesma forma de medicao
do item citado

3.3.2 Para regulagem da abertura da valvula, por possuir um acionamento eletro-hidraulico, o
operador primeiramente deve medir o comprimento da abertura da haste do pistdo da
valvula que se pretende operar e através do controle remoto, acionar a valvula borboleta
em aproximadamente 1 cm de deslocamento de haste para cada dente da cremalheira
da Barragem de Desvio aproximadamente aumentando o comprimento da haste para
abrir a véalvula ou diminuindo para fecha-la. Caso haja falha do controle remoto ou
mesmo falta de energia elétrica, o procedimento sera o mesmo, no entanto fazendo uso
da bomba manual da propria unidade hidraulica que fica abrigada em um cubiculo no
infcio da passarela de acesso das vélvulas que se mantém distante do vertedouro para
operagao nas ocasidoes em que a barragem transbordar. Feito o ajuste o operador deve
tornar a medir a haste do pistdo para conferir se a regulagem ficou como desejado.

3.3.3 As vazodes das barragens deverao ser ajustadas conforme o consumo das turbinas que
geralmente se mantem ativas obedecendo a seguinte ordem conforme o nivel de agua
da Barragem de Armazenagem:

e 10 pedras baixas (-4,0 M) .......ccooveeeee. desativar turbina 3 (Toshiba)
e 13 pedras baixas (-5,2 M) .cccoeevveiiceeeiieeeeeee e desativar turbina 5
e 16 pedras baixas (-6,4 M) .ccceeevvvrirvieeee e desativar turbina 4

A desativacdo destas turbinas, conforme estes niveis, sdo apenas referéncias
podendo ser mudado conforme a necessidade da ocasido.

3.4 Ferramentas para operagcio das barragens — para operagdo da Barragem de
Armazenagem deve-se empregar o uso do controle remoto da unidade hidraulica que
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aciona as valvulas borboletas. Este controle remoto fica guardado na Oficina Elétrica
dentro do armario da sala do encarregado da manutengao elétrica juntamente com as
demais chaves utilizadas nas barragens. O setor de manutengdo eletrica n&o
disponibiliza cépias de chave da Oficina Elétrica na portaria da empresa ficando uma
copia da chave da Oficina Elétrica no setor da Usina para melhor controle. Ja no caso
da Barragem de Desvio, a manivela para acionar as comportas fica no abrigo ao seu
lado para uso dos operadores de central hidroelétrica, do operador de comportas e
dos eletricistas e uma segunda manivela fica com os operadores da E.T.A.

3.5 Operagao das barragens com elevado transbordo (Enchentes) — deve-se manter a
Barragem de Armazenagem com as valvulas plenamente abertas e a Barragem de
Desvio ira ser regulada conforme a vazao requerida pelas turbinas em atividade. As
turbinas se manterdo em funcionamento até que o elevado nivel do rio interfira no
funcionamento destas magquinas. Para monitorar quando isto vira a ocorrer, ¢ feito uso
de uma régua graduada em metros que fica instalada no canal de saida das turbinas.
Ao atingir a marca de 3,1 m as turbinas param de gerar energia. Quando isto ocorre,
as duas comportas da Barragem de Desvio devem ficar totalmente fechadas até que
torne novamente a funcionar as turbinas.

3.6 Uso das comportas da Barragem de Armazenagem — possui duas comportas que
alimentam as valvulas borboletas. Estas duas comportas s6 serdo utilizadas quando
houver a necessidade de manutengao nas valvulas e sdo operadas com uso de talhas
para abertura e macaco hidraulico para o fechamento. Tais elementos ficam
disponiveis nas oficinas da empresa. Ainda ha mais duas comportas nesta barragem,
mas que estao inativas tendo nos dutos apos estas comportas flanges cegos tapando
sua extremidade. Estas comportas fazem parte do projeto inacabado de expanséao da
barragem. Caso haja necessidade de utiliza-las, deve proceder sua operagao como o
das outras duas ao remover seus flanges.

3.7 Registro de informagées — apds a regulagem de ambas as barragens as
informagdes de nivel anotadas deverdo ser informadas ou operador da central
hidroelétrica que devera registra-las no Boletim de Manutengao Eléirica (BDP-FOR-
SIG-017) ao fim de seu expediente. O operador que estiver no turno das 6:00 h as
14:00 h também deverad registrar a pluviosidade do dia anterior neste mesmo
formulario, assim como o nivel da agua no canal de fuga das turbinas.

4 PRECAUGOES DE SEGURANGA
Utilizacdo de EPls:

. Sapato de seguranga;
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Segue abaixo normativa interna de vistoria de surgéncias da barragem.
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Aprovacgao: Célio R. L. dos Santos
Emissdo: Célio R. L. dos Santos

Resumo da Ultima Alteracio:

1. OBJETIVO

Registrar a evolugéo das infiltracdes de agua entre a estrutura que compde a Barragem de

Armazenagem (“Barrajona”) da Usina 3 da Bonet, através de pontos de analise pré-
estabelecidos.

2. RESPONSAVEL

2.1 Leitura das vazoes na barragem — sera responsavel por esta leitura qualquer um dos
eletricistas de manutengao que se encontre disponivel no momento da leitura.

2.2 Registro das informag¢des — assim como no item 2,1, cabera a qualquer eletricista de
manutencéo desde que possua acesso a intranet da Bonet.

3. PROCEDIMENTO

3.1Pontos de Medigao — o funcionario que realizar a leitura devera se conduzir aos 5 pontos
de leitura de vazao existentes ao longo da estrutura da barragem a jusante. Estes pontos
procuram convergir as infiltracdes ocorridas de algumas areas mais incidentes em
pequenas barreiras de concreto que concentrem as aguas a ponto de verter em uma
pequena abertura triangular em angulo de 90° existente em cada barreira.

3.2 Frequéncia da realizagao das medigoes — a leitura destes 5 pontos devera ocorrer
em uma mesma data, sendo que a frequéncia com que esta acdo sera realizada sera
semanalmente, ficando estabelecida a segunda feira como dia padréo de leitura.

3.3 Coleta de dados — A leitura da vazdo consiste em, por intermédio de uma escala
graduada em milimetros que tem seu ponto zero alinhado ao vértice do vertedouro
triangular, registrar o nivel da lamina de agua que passe por este dispositivo em um dado
momento para que posteriormente, mediante o emprego de uma equagado matematica,
seja possivel estimar sua vazdo em litros por minuto. Também devera ser registrado o
nivel de agua contido na barragem no momento da leitura das infiltragGes.

34 Registro de dados — devera ser registrada as informagées de todos os pontos de
leitura, independentemente de ter ocorrido ou ndo fluéncia de agua por sobre seus
vertedouros, juntamente com o nivel da barragem em até 1 dia posterior a realizagado
destas medigdes. Os dados coletados deverao ser langados em uma planilha eletrénica
arquivada no drive G: da intranet da Bonet, ficando disponivel para consulta de qualquer
usuario que possua tal acesso.
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Segue abaixo normativa interna de operagdo das comportas da barragem (também disponivel em arquivo
fisico).
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. R

INDUSTRIAS BONET S/A

AMFLIAGAO DA BARRAGEM DO RURITI

-

ESFECIFICAGAD DE MATERIAIS MECANICOS

(]
—

88B5-ET-200M-001

:;l Cuant. Descrigdo
2 Valvula borboleta com flanges:; corpo, tampa e borboleta

de ferro dactil; eixos de ago inoxidavel 18.8; sede de
vedagdo de ago inoxidavel AISI-304, buchas de teflon e
juntas de vedagio de borracha sintética tipo Buna-N.
Fabricado conforme a norma AWWA C-504, série corpo curto,
para pressio de servigo de 1,0 MPa. (Classe FN-10).
Gabarito de furag3o dos flanges conforme o padric FN-1@
do ABNT NBR-7675. Di&metro nominal 00 mm.

Com acionamento atraveés de cilindro hidréulico montado

{ \ L=l
el e

-~ diretamente sobre a valvula. O cilindro serd de ago com
revestimento internoc de cromo duro, para operar com Gleo
em ambiente aberto n&%oc corrosivo, com indicador de

B

abertura. Referéncia Barbard VEF10AW com ACH ou similar.

I

Registro de gaveta com flanges; corpo, tampa e cunho de
ferro ductily anéis de vedagSo de bronze ASTH B-62; haste
de ago inoxidavel AISI - 410 & junta de vedagdo de
elastdmero SEBER.

Fabricado conforme as normas ABNT PE-816 e AENT NER-7675,
para press3o maxima de servigo de 0,16 MPa (classe PN—
146).

Gabarito de furag®o dos flanges conforme o padr3o PN-10
da ABNT NBR-7&67S5.

Acionamento direto através de volante instalado no
préprio registro.

Diametro nominal 75 mm R1/&6FVi0.

f
—
]

[

f
r— . .

[
L_‘l
-

Flange sobreposto de ago Yorijado ASTM AIB1I-S9T Grade I.
Dimens&o conforme AEBNT

Gabarito de furag®o conforme ABNT-NER-7675. Diamétro
nominal 288 mm.

r
==

Flange sobreposto de ago forjado ASTM AIB1-S9T Grade I.
Dimensties conforme ABNT.

Gabarito de furago conforme ABNT-MNBR-7&75.

Diametro nominal 75 mm.

s W s,
Ny S
.Y

K

Curva-9@8® raio longo, de age carbono conforme ASTM-A-234
WFA, dimensties conforme ANSI R 16.9, para tubo standard
conforme ANSI B36.10, sem costura, pontas chanfradas para
solda conforme ANSI Els4.25.

Diametro nominal 75 (3").

o v

—
| —

I
'-—

37



e
SONET

NOSSA MARCA E SUSTENTAVEL

Intertechi

i Teé de ago carbonoc conforme ASTM  A-234 WPA, dimensd
conforme ANSI FEl16.9, para tubos standard conforme AN
B3E6. 1@, wmem costura, pontos chanfrados para sol

conforme ANSI El1&4.235.
Diametro nominal 75 (3'").

3]

Junta tipo "Dresser", de ago carbono, parafusos com ros
mé&trica conforme DIN 13, anéis de vedaglo de cloropren
para tubos de ago carbono, standard.

Diametro nominal 900 mm.

1 Conjunto monovia com talha composto de:

a) 1 viga I de ago carbono gualidade comercial, dimenst
8"x4"x27,4 hg/m de 6 m de comprimento.

e G e b W

b)Y 1 talha manual acionada por correntes para trabalh
em ambiente aberto. Capacidade de suspensdo 1000 FE
Capacidade de levantamento 3 m.

-
| =

rodas jorjadas para correr em monovia de 8". Capacidsz

[‘m c) 1 carro treole mec&nico acionado por correntes c
de carga 1000 kg.

[

== W W T A A B B S
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8 REGRA OPERACIONAL DOS DISPOSITIVOS DE DESCARGA DA BARRAGEM

Em regime de operacdo normal o descarregador podera funcionar com dois conjuntos operando
simultaneamente ou individualmente.

Porém, independentemente do caso ndo se prevé o funcionamento das valvulas borboletas com abertura
parcial.

Em sua operagdo normal sempre teremos uma valvula borboleta aberta 100%.
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9 INDICACAO DA AREA DO ENTORNO DAS INSTALACOES E SEUS
RESPECTIVOS ACESSOS, A SEREM RESGUARDADOS DE QUAISQUER
USOS OU OCUPACOES PERMANENTES, EXCETO AQUELES
INDISPENSAVEIS A MANUTENCAO E A OPERACAO DA BARRAGEM.

Area em azul da Figura 4 definida como “AREA DE ENTORNO”.

Figura 4 AREA DE ENTORNO

Quadrados em vermelho da Figura 4 sdo placas de adverténcia como Figura 5.

Figura 5SPLACA DE ADVERTENCIA

Todos os portdes de acessdo a barragem e sua “AREA DE ENTORNO” s3o mantidos fechados e com a placa
de adverténcia como podemos ver nas figuras abaixo:
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Figura 7 PORTAO PONTE
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Figura 9 PORTAO BARRAGEM
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10 PROCEDIMENTOS PREVENTIVOS

Os procedimentos preventivos tém como finalidade garantir a integridade da estrutura e a manutengdo do
nivel aceitavel da sua condigdo de seguranca, de modo a evitar situagées que ponham em risco a barragem
e a area a jusante.

Em linhas gerais, os procedimentos preventivos para garantir a condicdo de seguranca e o funcionamento
adequado dos componentes da barragem consistem nos itens mencionados a seguir.

10.1 Inspecdes de Seguranca Regular (ISR)

A BONET deverd realizar inspec¢ées de seguranca regular com frequéncia na Barragem GRANDE. As
inspecOes deverdo ser realizadas por uma equipe interna por meio de visualiza¢gdes de campo de todos os
componentes da barragem, buscando identificar problemas instalados ou passiveis de ocorrerem, com
apoio em checklist estruturado com esta funcdo, a qual cabe ao Gerente de Utilidades sua Inspecdo.

No caso de identificacdo de alguma anomalia, o responsavel deve avalia-la e determinar sua severidade.
Caso sejam constatadas anomalias com pontuacdo maxima de 10 (dez) pontos no Estado de Conservacgdo
da Matriz de Categoria de Risco, da Portaria n? 70.389/2017, deve ser desencadeada a abertura das acées
previstas no PAE, bem como a realizagdo de uma Inspecao de Segurancga Especial (ISE).

Caso seja constatada uma situagao de emergéncia, deverao ser realizados os procedimentos corretivos
descritos no Item 6.2. Para anomalias ndo emergenciais sdo elaborados os planos de agao preventivos.

10.1.1 InspecGes de Seguranca Regular (ISR) 2025 CGH CENTRAL 111
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BARRAGEM CENTRAL I

RIO TAMANDUA
TIMBO GRANDE - SC

RELATORIO DE INSPECAO — 2025
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APRESENTACAO

EMPREENDEDOR

Com sede no municipio de Timbo grande, Santa Catarina, a Bonet Madeiras e Papeis Ltda. tem
longa data na utilizacdo dos rios para geracdo de energia ou utilizando a for¢a motriz para
movimentar os equipamentos da empresa.

Os dados para contato sdo:

Nome: BONET MADEIRAS E PAPEIS LTDA.
Enderego: Deputado Leoberto Leal, 227.
CEP 89540-000

Santa Cecilia/SC - Cx. P. 31

Telefone: +55 49 3244-6100 Fax +55 49 3244-6142

0 inicio do grupo se deu em meados da década de 1930 com a instalagdo de uma serraria no
planalto catarinense, especificamente na cidade de Santa Cecilia, Santa Catarina. O
pioneirismo dos fundadores foi além e, em 1948, a empresa iniciou suas elagcbes comerciais
com os mercados latino-americano e europeu, exportando madeiras serradas e direcionando
por um bom tempo toda a sua produgdo para seus centros consumidores.
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INTRODUCAO

Este relatério apresenta a inspecdo visual, executado pelo Eng. Darlan Jorddo de Oliveira, no
dia 18/02/2025, na barragem da empresa Bonet, com coordenadas 26°33'54.02"S
50°35'42.12"0, localizada no municipio de Timbo Grande estado de Santa Catarina.

Na vistoria foram inspecionadas as estruturas da barragem.

BARRAGEM CENTRAL IlI

Figura 1 LOCALIZAGAO BARRAGEM CENTRAL Il
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OBJETIVO

0 presente relatério tem por objetivo apresentar as anomalias encontradas no momento da
vistoria conforme resolugdo normativa 696 de 15 de novembro de 2015 e Lei 14066, de 30 de

setembro de 2020 que estabelecem a Politica Nacional de Seguranca de Barragens.

DADOS GERAIS DO APROVEITAMENTO

Nome do rio

Rio Tamandua

Municipio Timbd Grande
Estado Santa Catarina
NA Montante 925

Coordenada Barramento

26°33'54.02"S 50°35'42.12"0

Barramento Tipo

Soleira vertente

Na Maximo Montante (Barramento) TR 1000 (1986) 925,4
Lamina sobre maxima o Vertedouro (1986) 0,4
Altura Maxima do Vertedouro 3,6
Comprimento do Barramento 80
Tipo de construgdo do barramento Bloco de Pedra argamassada
Area alagada total (calha + alagada) 100.000 m?
Volume Util do Reservatério 150.000m?
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METODOLOGIA UTILIZADA

Para a inspecdo foi utilizado a metodologia da Agencia Nacional de Aguas (volume-ii-
guia-de-orientacao-e-formularios-para-inspecoes-de-seguranca-de-barragem ILpdf
2016). Alguns itens da ficha de inspecio foram modificados para adequar ao tipo de
barramento inspecionado. Nas fichas de inspegéo a magnitude das anomalias ¢
classificada em quatro:

Insignificante: anomalia de pequenas dimen-
soes, sem aparente evolucao;

Pequena: anomalia de pequena dimensao,
com evolucado ao longo do tempo;

Média: anomalia de média dimensao, sem
aparente evolucdo;

Grande: anomalia de média dimensao, com
evidente evolucao, ou anomalia de grande
dimensao.

Figura 2 magnitude das anomalias

Nenhum: anomalia que ndo compromete a se-
guranca da barragem, mas pode ser entendida
como descaso e ma conservacao;

Atencdo: anomalia que ndo compromete a
seguranca da barragem em curto prazo, mas
deve ser controlada e monitorada ao longo do
tempo;

Alerta: anomalia com risco para a seguranca da
barragem, devendo ser tomadas providéncias
para a eliminacao do problema;

Emergéncia: anomalia com risco de ruptura em
curto prazo, exigindo ativacao do Plano de Acdo
de Emergéncia (PAE).

Figura 3 nivel de perigo da barragem, segundo o art.
72 da Resolugio ANA n2 742/2011.
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Este Item Nao é Aplicavel: o item examinado
ndo é pertinente a barragem inspecionada; por
exemplo, os itens da tabela MUROS LATERAIS
em uma barragem cujo vertedouro seja escava-
do em rocha sa e, por isso, delimitado lateral-
mente por taludes cortados na rocha.

Anomalia Ndo Existente: quando ndo existe
nenhuma anomalia em relagdo ao item exa-
minado, ou seja, sob o aspecto em questédo, a
barragem nédo apresenta falha ou defeito e ndo
foge as normas.

Anomalia Constatada pela Primeira Vez:
guando da visita a barragem, aquela anomalia
for constatada pela primeira vez, ndo haven-
do indicacdo de sua ocorréncia nas inspecdes
anteriores.

Anomalia Desapareceu: guando em uma ins-
pecéo, uma determinada anomalia verificada
na inspecdo anterior ndo mais esteja ocorrendo.

Anomalia Diminuiu: quando em uma inspecdo,
uma determinada anomalia apresente-se com
menor intensidade ou dimensdo, em relacéo ao
constatado na inspecdo anterior, conforme veri-
ficado pela inspecao ou informado pela pessoa
responsavel pela barragem.

Anomalia Permaneceu Constante: quando
em uma inspecdo, uma determinada anomalia
apresente-se com igual intensidade ou dimen-
sdo, em relacdo ao constatado na inspecao
anterior, conforme verificado pela inspecao

ou informado pela pessoa responsavel pela
barragem.

Anomalia Aumentou: quando em uma inspe-
¢ao, uma determinada anomalia apresente-se
com maior intensidade ou dimensé&o, em rela-
¢ao ao constatado na inspecao anterior, confor-
me percebido pela inspecao ou informado pela
pessoa responsavel pela barragem.

Este item N&o foi Inspecionado: quando um
determinado aspecto da barragem que deveria
ser examinado, por motivos alheios a pessoa
que esteja inspecionando, ndo o foi, deve haver
uma justificativa para a ndo realizacdo da
inspecéo.

Figura 4 situacdo da barragem em relagdo ao item examinado
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SITUACAO:
NA — Este item Néo € Aplicavel: O item examinado ndo € pertinente a barragem que
esteja sendo inspecionada.

NE — Anomalia Néo Existente: Quando ndo existe nenhuma anomalia em relagido ao
item que esteja sendo examinado.

PV — Anomalia constatada pela Primeira Vez: Quando da visita a barragem, aquela
anomalia for constatada pela primeira vez, ndo havendo indica¢do de sua ocorréncia nas
inspecdes anteriores.

DS — Anomalia Desapareceu: Quando em uma inspegdo, uma determinada anomalia
verificada na inspecio anterior nao mais esteja ocorrendo.

DI - Anomalia Diminuiu: Quando em uma inspecio, uma determinada anomalia
apresente-se com menor intensidade ou dimensio, em relagdo ao constatado na inspecio
anterior, conforme pode ser verificado pela inspecio ou informado pela pessoa
responsavel pela barragem.

PC — Anomalia Permaneceu Constante: Quando em uma inspecdo, uma determinada
anomalia apresente-se com igual intensidade ou a mesma dimensdo, em relacdo ao
constatado na inspe¢do anterior, conforme pode ser verificado pela inspec¢io ou
informado pela pessoa responsavel pela barragem.

AU — Anomalia Aumentou: Quando em uma inspec¢do, uma determinada anomalia
apresente-se com maior intensidade, ou dimensao, em relacdo ao constatado na inspecio
anterior, capaz de ser percebida pela inspegdo ou informada pela pessoa responsavel
pela barragem.

NI - Este item Nao foi Inspecionado: Quando um determinado aspecto da barragem
deveria ser examinado e por motivos alheios a pessoa que esteja inspecionando a
barragem, a inspecdo ndo foi realizada.

MAGNITUDE:
I - Insignificante: Anomalia de pequenas dimensdes, sem aparente evolugao;

P - Pequena: Anomalia de pequena dimensio, com evolugio ao longo do tempo.
M - Média: Anomalia de média dimensdo, sem aparente evolucéo.

G - Grande: Anomalia de média dimensao, com evidente evolugdo, ou anomalia de
grande dimensdo.
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NIVEL DE PERIGO DA ANOMALIA - NPA:
0 - Normal: quando determinada anomalia ndo compromete a seguranca da barragem;

1 - Atencao: quando determinada anomalia nao compromete de imediato a seguranga da
barragem, mas, caso venha a progredir, pode comprometé-la, devendo ser controlada,
monitorada ou reparada,;

2 - Alerta: quando determinada anomalia compromete a seguranca da barragem,
devendo ser tomadas providéncias imediatas para a sua eliminacio;

3 - Emergéncia: quando determinada anomalia representa alta probabilidade de ruptura
da barragem.

NIVEL DE PERIGO GLOBAL DA BARRAGEM - NPGB:
0- Normal: quando o efeito conjugado das anomalias ndo compromete a seguranca da
barragem.

1- Atengdo: quando o efeito conjugado das anomalias ndo compromete de imediato a
seguranca da barragem, mas caso venha a progredir, pode comprometé-la, devendo ser
controlada, monitorada ou reparada.

2- Alerta: quando o efeito conjugado das anomalias compromete a segurancga da
barragem, devendo ser tomadas providéncias imediatas para elimina-las.

3- Emergeéncia: quando o efeito conjugado das anomalias representa alta probabilidade
de ruptura da barragem.

O NPGB sera no minimo igual ao NPA de maior gravidade, devendo, no que couber,
estar compatibilizado com o Nivel de Resposta previsto no artigo 27 da Res ANA
236/2017.

52



SONET

NOSSA MARCA E SUSTENTAVEL

VBONET

NOSSA MARCA E SUSTENTAVEL

A INFRAESTRUTURA OFERACIONAL SITUACAQ MAGNITLTIE NIVEL DE PERIGO DA ANDVATIA GUT
1 Falta de d 3o cobre 2 bamagem Anomalia P Consianie i |Nermal EX)
1 Falta de material para i, Anomalia P Constante - }ignii [N ormal 30
3 |Falta de do pessoal Anomatia Nic Exstente i [ ormal 10
4 |Precasiedade de acesso de veiculos Anomalia Nio Eaistente Insignificante |Normal 1.0
b Falra de enerzia eletrica Anomalia Permaneceu Constante Insiznificante B0
£ |Falta de sistema de acagdo eficiente Anomalia P Constante 12.0
1 Falta ou deficitncia de cercas de protegio Anomalia P Constanie 240
8 |Falta ou itncia nas placas de aviso Anomalia constatada pela Prmeira Ver 200
Falta de dz Adm Regional Anomalia Aumentou 160.0
10 Falta de instrugdo dos equipamentos idromecanicos Anomalia Permanecsn Constante 20 12.0
SOMATORIA 2120
Comsntines: MEDLA 242
IMEDLA ANTERIOR =
B. BARRAGEM
Bl [PARAMENTO DE MONTANTE SITUACAOQ MACNITUDE NIVEL DE PERICO DA ANOMATLL GUT
1 |Presenge de vegctagio Anomalia Diminuiu i v 20
2 |Erasfio nos encontros des ombreiras Anomatia con pela Primeira Vez Pequena 200
3 Ocomeneia de fissuras no concrato Anomalia Mzo Enstente 1.0
4 Fetragem do conersto emosta ‘Anomatia Nic Existents ] 10
Bl |Deterioragio da supadficie do conorito Anomelin Nio Existente Insignificante 10
& Juntas d= diatagiv Anomalia Nig Ensteuie I crmal 10
SOMATORIA 280
Comentirios: IMEDIA 43
[MEDLL ANTERIOR ~
Bz CRISTA Em'srin MAGNITUDE [NTVEL DE PERIGO DA ANOMALLY GUT
1 Mavimentos diferenciais entre blocos Anomalia Mio Existente e Nermal 10
1 Ocoerencia de fis surac ao concrato Anomalia Nic Exstants i N ermal 10
2| Fatrazem do concrato exposta (Anomalia Nio Exictanta i [N ormal 10
4 D a0 da supefice do conacto Angmalia Nic Esistente ifi [N ormal 1.0
3 Tuntas de dilatacio denificadas Anomalia Nio Existente Insignificante [Normal 1.0
& Comosia o parapeita (suarda-como) Anomalia Mio Existenta Insignificante 10
|Humumagdo Anomalia Py Constante Peguena 120
1 Comozio nos postes de il i Anomalia Nio Existente i 10
8 Conosio no partico [ Anomatia Nio Existente i [ ormal 10
SOMATORLA 200
Comentirios: MEDIA 22
[MEDLA ANTERIOR ~
B3 |PARAMENTO DE JUSANTE [sruacio MAGNITUDE [NTVEL DE PERIGO DA ANOMALIY GUT
1 Smais de movimento Anomalia Wio Existente i e [Normal 10
1 Ocoersneia da fis suras no conerato Anomalia Nio Existante i Normal 10
3 |Fetrazem do concrato eposta Anomelia Nio Existente i [N ormal 10
4 Dy do da supedicie de conareio Anomalia Nie Esstente ul [N ormal 10
3 Tusas de dilataclo denificadas Anomatia Wi Existente Insigrificante [ Normat 1.0
inais de percolacio on areas nmidas Anomalia Mo Existente Inssgnificante |[Normal 10
1 [& d na agua des drenos Anomalia Nie Enstente |Nermal 10
g |Vario nos drenos de controle Anomalia Nic Existente i [Nermal 10
SOMATORTA 8.0
Comentites: IMEDLA 1.0
|MEDIA ANTERIOR ~
B4 [ESTRUTURA VERTENTE [sTuacio MACNITUDE NIVEL DE PERIGO DA ANOMALIY GUT
1 [Rachad ou trpcas ap concreto Anomalia Nie Existente i Wermal
F) |Femrazem do CONCIR0 exposta Anomalia Mo Existente Insiemificante [Wotmal 10
3 i3] da superficie do concreta Anomalia Nio Existente i [Normal 10
4 D amento da estrutra Anomalia Nio Evistents ufi Nermal 10
5 Tuntas de dilatagio donificadas Anomalia Mio Exiztanta I i [N ormal 10
(] Sinais de deslocamentes das estraturas Anomelia Néo Esisteate [Nermal 1.0
T |Sinais de percolacio ou dreas (midas Anomalia Nio Existente Insignificante ¥ ormat 1.0
3 Carzamentn de matefial na dzua dos drenos Anomalia Mo Exisrenta Tnsignificante [Nermal 10
L Vario nos drenos de controla Anomalia Nie Enstante |Nermal 10
i0 Rachaduras nes muros laterais Anomalia Nic Existente i [N ermal 10
1n Erosfio nos muros laterais Anomatia Mio Exdstente i [Normat 10
| Deteriotacio da supeificie do concreto dos nuros Anomalia Nio Existente Ci ¥ ermal 10
OcorrEneia de burzeos na sojerra Anomalia Nio Existente Insiznificante Normal 10
|Presenca de entulho sio boole de dissinagdo Anomalia Nio Exstente Ins:pruficante | N ermal 10
[Presenge de 80 na bacia de is sipagh ‘Anomalia Nic Existente Nemmal 10
|Erosiio nabase dos canas frea de restifuigio) Anomalia Nic Exstente i [ ormal 1.0
SOMATORTA 16.0
Comentiios: IMEDIA 1.0
IMEDIA ANTERIOR =
BS ‘G:!LIR]:\ DE INSPECAC SITUACAO MAGNITUDE INIVEL DE PERIGO DA ANOMALIA GUT
1 Indicagan de movimentos [Este item Nao & Aplicave] Insienificante | Normal =
1 | Datersoragdn da suparficia do conarsts Este stem Nao & Aploaval | N ormal -
3 encas de azua no concreto Este stem Nio @ Aplcavel ul [Nermal
4 [Femazem do conarto eposta Este item Nao € Aplicavel i Nemmat =
3 |Rachadiras ou frincas no concrzlo Este itern Nao & Aplicavel Inssgrificante [ rmal =
6 Deferoragan do poriao de acessg [Este siem Nao e Aplcavel e Normal =
T Acasso precinio 1oz i Este item Nao & Aplicavel i [Normal -
g 1] Ao dainstrumentacd Este item Nio & AplicAvel i [Neemal
|Piczometros cotupidos ou 5 Este item Nao € Aplcavel ul | ermal =
\Drencs obstniidos Este item Nzo € Aplicavel Insignificante | Normal =
F de acesso & galenia Este ffem Nao & Aplicavel i [Normal B
(Falta de i Este item Nao & Aplicdvel i [Nermat -
Falta de duminagio Este item Nao & Aplicavel Insignificante [N ormal
|Defeita nas instalagdes eléfricas Este item Nio & Aplicavel i [Normal =
1} |[Falta de ventilagio Este item Nao & Aplicavel Insignificante [I¥ormal 2
16 Presenca de padras, livo dentro da galena Este stem Nan & Aplioavel [Nermal =
17 |Siris de perolicic ou reas amidas Este item Nao & Aplicavel [Negmal N
1 Ci d nel ma azue dos drenos Este item Nao € Aplicavel i (¥ ermal
19 Vario nos drenos de controle Este itetn Nio & Aplicavel Insienificante ¥ ormal 2
0 |Vardo elevada nos drenos de ativio Este ftem Ndo & Aplicavel i | Nermal =
SOMATORLA -
Comentanes: IMEDLA -
|MEDLA ANTERIOR ~
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B.6 INSTRUMENTACAQ SITUACAD IMAGNITUDE NIVEL DE FERIGO DA ANOMATIA GUT
1 |ACESS0 PTecanio a0s mstrumentos DEFICITARIC \Ins\gm‘ﬁ canie | Nomal in
2 Piezdmetros entupidos ou defetuosos DEFICITARIO Ensignificante | Notmal 30
3 Marens de seferénoia dandicados DEFICITARIO In. ficante Nomal 3.0
4 Medideres de vazio d s DEFICTTARIO L Nommal 3.0
5 Outros danifizad, DEFICTTARIO L Mommal X
8 Falta de instromentagdo DEFICITARIO |[Inziznificante Nonnal 3.0
2 Ealta de registro de leituras da instramentagic DEFICTTARIO |[Insignificante Nosmal 3.0
SOMATORLA 210
Comentérios: [MEDLA 30
MEDIA ANTERIOR =
C. SANGRADOURO / VIRTIDOURO
C1 (CANAIS DE APROXIMACAO E RESTITUICAO SITUACAD MAGNITUDE NIVEL DE FERIGD DA ANDMALIA GUT
1 Fresenca de vegatagio Anomaka Mzo Exstente E e Nommal 10
2 Obstnigio ou entnlhos Anomaka Nio Exstents Insi, ants Nommal 1.0
3 Desali dos taludes & muwos latarzis | Annmakia Mo Existenre Insi, a Nosmal 1.0
4 Ferragem do concreto exposta | Anomakia NZo Exstente i 1.0
5 Erosdes ou nos taludes laterais Anomalia da pela Primeira Vez It 100
L] Erozdo na base dos canais escavadas Anomalia Aumentou Inzi cante 20.0
7 Erozdo na area a jusante do sansmadouro Anomalia Nio Existente Inziznificante 1.0
g Construgdes ey 5 | Anomaba Néo Bustente Inzigni Nosmal 1.0
SOMATORLA 36.0
Comentéanos. MEDIA 45
MEDLA ANTERIOR =
c2 ESTRUTURA VERTENTE SITEACAO MAGNITUDE NIVEL DE PERIGD DA ANDMALIL GUT
1 Rachadiras au frineas no conersto Anomaka N3 Existente Ensignificants Nomal 10
2 Fermgem do concreto sxposta Anomalia Nzo Eustente L Nomul 1.0
3 Detenoragio da superficie do conereto | Anomalia Nie Eastente L Monmal 1.0
4 Descalgamento ds estrihora | Anomalia NEo Existente Inzignificante Nomal 1.0
5 Juntas de dilatagdo danificadas | Anomalia Nio Existente Insignificante Nomal 1.0
& Sinais de deslocamentos das estrutures Anomaba Nio Bustente Inzigni 1.0
i Fachac muros latersis Anomalia Mo Existente 1.0
8 Froséio nos contatos dos muros Anomatia Mo Existente 10
9 Sinas de percolacdo ou dreas (midas Anomatia Mo Existerice < 14
10 Carreamento de materialna dzua dos drencs Anomalia T30 Existence 1.0
11 Vardo nos drenos de controlz | Anomalia Mo Existetire 10
12 Detenoracio da superficie do concreto dos muros Anomaka Nzo Exstente 1.a
SOMATORLA 12.0
Comentérios: MEDLA 1.0
MEDIA ANTERIOR =
cs RAPIDO/BACLA AMORTECEDORA SITUACAO MAGNITUDE NIVEL DE FERIGO DA ANOMLALIA eutT
1 Fachaduras ou trinces no concreto Anomalia Meo Existente iz Nomal 1.0
2 Ferragem do concreto exposta nomalia M3o Existente 1.0
3 Detetioragio da superficie do concreto | Anomalia N2o Existente Ensignificante 1.0
4 Ocotréncia de buraeos na soleira Anomatia Mzo Existence lusté;uﬂcame 1.0
3 Eroséo Anomalia Wéo Existente i 1.4
] Fresenga de entuiho na bacia nomalia 2o Existente | 10
i Falha no encocamento de protecao Anomalia Mao Existente Ensignificante 1.0
L3 Fresenes de vegetazio ns bacia Anomalia NEo Existenre Insignificante | Notmal 1.0
SOMATORIA 80
Comentarios: MEDLA 1.0
MEDIA ANTERIOR =
D.Dl TOMADA D'AGTA ACIONAMENTO SITLACAD @_«;Nmni NIVEL DE PERIGD DA ANOMALLA GUT
1 Haszes (travada no mancs, comosio e | Anomalia Mo Existente L 1 Tomnal 1.0
2 Eass dos mancais {zesrosio, falta de chumbaderss Anomalia Nio Existente [Insignificants 1.0
3 Cofrozio nos mancais | Anomalia N2o Existente Encignificante 1.0
4 Falhas nos chumbadores, tub | Anomalia Néo Eustente L 1.0
5 Falta de ndicador de aberiura | Anomalia Nee Exstente L 1.0
(] Falta de volanta | Anomabia NEo Exmstente [Inziznificante Nonmal 1.0
SOMATORIA 6.0
Comentérios: MEDLA 1.0
MEDLA ANTERIOR -
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Dz COMPORTAS SITUACAD MAGNTTUTE NIVEL DE PERIGO DA ANOMALIA GUT
1 Pegas fisas (zemosio, pinturz) Anomalis constatada pala Frimeira Vez Pequena tenzio 200
1 Estnrura da comporta (comrosgo, pirturs) Anomalia Nao Cristente Tnsisnifican Narmal 10
A Defeito das vedaghes (vazamenio Anomalia Wio Euistente igni Nommal 1.0
4 Defeito das rodas (comporta 0, 5¢ aplicaval) Anomalia Ndo Existente Insignificante Mommal 1.0
5 Defattos nas solamentos oubuchac & retantores Anomahz Nis Enstente Insiondicante Noarnal 1.0
€ Defeite no ponte de igamente Mnomalia Nio Estente T Nommal 1.0
SOMATORLA 250
Comentinios: MEDLA. 42
MEDIA ANTERIOR =
D& ESTRUTURAS DE SAIDA SITUACAO MAGNITUDE NIVEL DE PERIGO DA ANOMALLA GUT
1 Comosnes 1 tubulacio nomatia pela Frimeira Vez i Atenzio 1.0
b Fuidos estranhos Anomaliz Nio Existente Insignificante Nommal 1.0
3 Defaitos nos dispositivas ds controls. Anomaha Nao Exstante Insiondicante Notmal 1.0
4 Trmeas ou éncias de 8gua no cencrete Anomalic Nie Emstente Ik Nemmal 1.0
3 e de acesso (arvores e arbusios) Anomalia Wi Existente Nounal 1.0
[ Vazamento tios dispasitivas de contrale Anomalia Wio Exdstente Insighificante Iatmial 10
1 (Constmzes 1 jusants Anomaha Nie Eastente ! Normal 1.0
g Falta de drencgzem de caiza de vibulas Anomaliz Nio Existents Inzignificants gomu} 1.0
9 Presenga d= entulho dentro da caira de vihulas nomaliz Wio Exstente iz Nammal 1.0
10 Defeitos ne cerca de proteglo nomaliz Nio Exdstente Nonzal 1.0
SOMATORIA 19.0
Comentirios: D 19
[MEDIA ANTERIOR =
P RESERVATORIO SITUACAO MAGNITUDE NIVEL DE PERICO DA ANOMALLL GUT
] Reguas d das ou faltande Anomalie Nae Exstente I 1.0
¥l Consuugles em dreas de protecio Anomaliz Wio Exdstente Insignificante 1.0
3 Pohuizia por esgo: ida ene. Anomalia Wio Esistente Tnsignificante 1.0
4 Indicios dema qualdade Anomaha Nao Exstente Insy 1.0
3 Erosdes Anomalia Wio Esistente Insienificante 1.0
8 Assoreamento Anomalia Wio Edstente izni 1.0
7 Desmoronamenty das margens Anomaliz Ndo Existente Insignificante 1.0
L] Emsténciz de vegetacio aquatica sxcessiva Anomaliz Nio Faistente Insizndicante 1.0
B D 05 na Grea de protegia Anomalic Nie Ewstente P 1.0
10 Presenga de animais £ peies mortos Atioaiha Hab Exnterdc 10
11 Animais pastando Anomaliz Wio Existente Insignificante Matmal 10
SOMATORIA 1o
Comentanas: MEDLA 1.0
MEDIA ANTERIOR =
| REGIA0 A JUSANTE DA BARRAGEM SILACAO MAGNITLDE NIVEL DE PERIGO DA ANOMALLA GuT
1 Sinais de movimentos nareche de fundagie Anomalis Nie Enstente I Nemmal 1.0
1 D ig  Decomposizic da recha Anpomalie Nie Esistente Notmal 1.0
3 Fiping nas juntas sochosas Anomalia Wio Exdsiente Mol 1.0
4 Construzaes irezniares progimas ao leita da ria Anomaliz Nao Existente Nommal 1.0
5 Fuga ddmia Anomalia Nao Existante Insionificante Notmal 1.0
I Arvores ¢ abastos na fama de 10m do pé da bamagem Anomalie Duminuin Pequena Atenzia 8.0
1 Eroséo nos encontos das ombaries Anomalia Nae Edsiente Noumal 1.0
g Cavemas ¢ buracos nas embreiras Anomaliz Ndo Existente Insignificante Tonmal 1.0
SOMATORIA 150
Comsntinos: MEDLA 1.9
MEDIA ANTERIOR. =
& MEDIDOR DE VAZIO SILACio MAGNITUDE NIVEL DF PERIGO DA ANOMALLA GUT
1 Auséncia de placa medidore de vasiio Anomalis Nie Enstente I Nezmal 1.0
2 Cemosiio daplaca Anomaliz Nao Existente Nommal 1.0
il Defritos no conereta Anomatia Wio Euistente Mormal 1.0
4 Falta de escala d2 lethura de varao Anomaka Nao Egstente Insigndicante [Normal 1.0
5 Aszorsamento da cimara de madigio Anomalia Wio Existente Insicnificants Notmal 1.0
& Erocdo d usante do madidor Anomahia Nie Eisrente Inzipnificante Nowmal 10
SOMATORLA e
Comentirios: MEDLA 1.0
MEDIA ANTERIOR ™

[soMATORIA | 4710
[MEDLY | 36 ]
[MEDLA ANTERIOR = |
MUMERG DE NORMAIS 138.0
MUMERO DE ATENCOES 130
HUMERO DE ALERTAS -
NUMERO DE EMERGENCIAS
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CIBSEE D4 BARRAGEN | B

ENCLIADRAMENTD A RESOLUCAD NOSMATIVA N (9642015
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INFRAESTRUTURA OPERACIONAL

Os acessos a barragem encontram-se operacionais em bom estado de conservacao.
Placas contendo os riscos envolvidos no entorno do barramento foram vandalizadas, se
faz necessario a recomposigio.

Figura 5 PLACA ORIENTATIVA VANDALIZADA

O treinamento da equipe de operagdo e manutengao deve ser constante e aprimorando as
regras.
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1 4. 3 SpPeBeE
Remark: BARRAGEM CENTRAL Il

Figura 6 ACESSO 02 A BARRAGEM
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Figura 7 ACESSO 02 A BARRAGEM
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PARAMENTO DE MONTANTE

A avaliagdo se deu na parte ndo submersa onde foram constatadas pequenas fissuras e
deterioragdo do concreto em funcdo da exposigdo a intempérie.

As duas ombreiras encontram com pouca vegetacdo, tanto rasteira como de grande
porte, ndo sendo identificados potenciais danos as estruturas ocorridos por vegetagio na
face de montante.

Figura 8 PARAMENTPO A MONTANTE
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CRISTA DA BARRAGEM

As cristas da barragem ndo contem elevagdo para confinamento da lamina extravasada,
ndo atendendo os critérios atuais da legislagao pertinente. A crista da barragem ja foi
alteada e expandida para jusante na alteracdo do barramento em meados dos anos 90.

Presenca de deterioracdo no concreto superficial proveniente de intempérie e passagem
das cheias.

PARAMENTO DE JUSANTE
No paramento de jusante ndo foram encontrados sinais de movimentacdo do macico.

Como a barragem € de pedra argamassada nao tem a presenca de ferragem justificando
a classificacdo como ndo aplicavel neste item da tabela.

O paramento de jusante apresenta varios pontos de deterioragio do material ligante
entre os blocos por carreamento ou ac¢do de intempérie, chegando a perda de argamassa
entre os blocos de rocha.

Varios sinais de percolagdo foram identificados, alguns com expulsdo de materiais
gelatinosos e materiais consistentes acinzentados. Os materiais carreados deverdo ser
analisados quimicamente e biologicamente para uma melhor identificagdo da causa e
possivel correcao.

Na obreira direita a vestigios de uma barragem antiga, o qual nao foi retirado.
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Figura 9 VESTIGIOS BARRAGEM ANTIGA
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Remark: BARRAGEM CENTRAL Il

Figura 11 PARAMENTO A JUSANTO LIMPO
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Figura 13 PARAMENTO A JUSANTE
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ESTRUTURA VERTENTE

A estrutura vertente é soleira livre, SEM elevacdo em relacdo ao nivel do centro do
barramento.

A estrutura vertente apresenta o formato de soleira espessa ndo tendo forma hidraulica para
comprimir a lamina vertente, sendo logo dissipada pela rocha original e pelos blocos de pedra
argamassada no paramento de jusante.

0 paramento de jusante apresenta varios pontos de deterioracdo do concreto por
carreamento chegando & perda de argamassa entre os blocos de rocha.

Virios sinais de percolagdo foram identificados, alguns com expulsdo de materiais gelatinosos
avermelhados e materiais consistentes acinzentados com alguns pontos de colmatagdo da
junta entre os blocos. Os materiais carreados deverdo ser analisados quimicamente e
biologicamente para uma melhor identificagdo da causa e possivel corregdo.

Presenca de vegetacdo rasteira em crescimento nas areas da estrutura vertente.

Deve ser instalados marcos de referéncia para verificar a existéncia de movimentagdo no
barramento, 0s mesmos ndo apresentam sinais visiveis de movimentagdo, somente corrosdo
superficial, deverdo ser acompanhados por profissional de topografia e cartografia.

Na esquerda hidraulica, base do vertedouro, proximo s tubulagdes foi encontrado uma
surgéncia consideravel com fluxo constante de agua, o qual este monitorado frequentemente,
sugerisse a instalagdo de monitores de vazdo, calhas parshall, para acompanhamento das
vazdes das percolagdes.
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Figura 14 ESTRUTURA VERTENTE SOLIDA E ALINHADA
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BACIA AMORTECEDORA

A barragem é composta por uma bacia amortecedora em rocha original, ndo apresenta
sinal de desgaste ou fraturas.

Remark: BARRAGEM-CENTRAL 1|

Figura 15 BACIA AMORTECEDORA
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TOMADA D'AGUA - COMPORTA

No corpo do barramento existe uma tomada d"agua utilizada para manter a vazao no
canal de alimentacgdo.
As guias da comporta apresentam sinais normais de corrosio.

Ha uma ponte para travessia do canal, a mesma precisa de reestruturada e adequada as
normas vigentes.
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Figura 16 COMPORTA PARA CONTROLE DE AGUA
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Figura 17 SURGERCIAS NO ENTROCAMENTO BLOCO DE PEDRA ARGAMASSADA E ATERRO CANAL
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Figura 18 SURGERCIAS NO ENTROCAMENTO BLOCO DE PEDRA ARGAMASSADA E ATERRO CANAL
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Figura 19 SURGERCIAS NO ENTROCAMENTO BLOCO DE PEDRA ARGAMASSADA E ATERRO CANAL
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Figura 20 PONTE A SER REESTRUTURADA

No entroncamento entre os blocos de pedra argamassada e nos proprios blocos de pedra
a varias surgéncias que devem ser eliminadas.
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Figura 21 PERCOLACAO E FALTA DE LIMPEZA
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RESERVATORIO
No momento da inspegdo o reservatério estava com seu nivel alto ndo apresentava presenca
de vegetacédo flutuante préximo ao vertedouro.

Vegetacdo das margens apresentam caracteristicas de estabilidade sem a presenca de
escorregamentos ou erosdes nas areas ndo submersas.

A dgua apresentava aspecto normal sem odor ou coloragdo que pudesse caracterizar alguma
alteracdo quimica. Para uma confirmacgdo seria necessario um teste de qualidade da dgua do

reservatario.

A regra operativa é feita através de técnica de camada de bloco ndo submerso.

sl

[ty

Figura 22 RESERVATORIO
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REGIAO A JUSANTE DA BARRAGEM

Na regido a jusante o vale é aberto composto por laje de rocha sd pouco fraturada, apresenta
sinais de erosdo nas margens, corrigidos, ndo ha presenca decomposigdo de rochas ou
movimentacgdo da fundag3o.
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CANAL ADUTOR

O canal adutor da CGH CENTRAL 1l é um sistema de transporte e distribui¢do de agua bruta
que conduz a dgua do reservatdrio para as turbinas da usina. Ele consiste em um canal misto
de terra, pedra assentada, concreto e enrocamento, com um comprimento de
aproximadamente 1500 metros apresenta surgéncias e desmoronamento dos taludes em
algumas partes.

Sugerisse a recomposi¢do dos taludes com pedra e a impermeabilizagdo das surgéncia

Na parte inferior do canal a um grande numero de arvores em avangado estado de tamanho
recomendacdo que sejam adotados politicas para o remanejo por arvores de menor porte.

O canal apresenta locais onde o talude do aterro desbarrancou, recomendasse a
recomposi¢do do local e acompanhamento.

Figura 24 SURGERCIAS NO BLOCO DE PEDRA ARGAMASSADA CANAL
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Figura 25 RESIDUOS DE MATERIAL DE MANUTECAO
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Figura 26 DESLIZAMENTO DE PAREDE COM TRINCA NO PARAMENTO
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Figura 27 FORMIGUEIRO FACILITANDO A INFILTRACAO DE AGUA
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Figura 28 PERDA DE TALUDE

82



SONET

NOSSA MARCA E SUSTENTAVEL

VBONET

NOSSA MARCA E SUSTENTAVEL

Speed:4
rragem centl

Figura 29 VEGETACAO EM ESTAGIO MEDIO
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Figura 30 DESLIZAMENTO DE TALUDE COM ESTADO AVANCADO DE INFILTRACAD
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Figura 31 PERDA DE TALUDE
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Figura 32 DESLIZAMENTO DE TALUDE
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Figura 33 PERDA DE TALUDE
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Figura 34 SURGENCIA
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Figura 35 VEGETACAO EM ESTAGIA MEDIO
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Figura 36 MATERIA DENTRO DO CANAL
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Figura 37 DRENO ENTUPIDO
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Figura 38 DRENO ENTUPIDO
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Figura 39 VEGETACAO A ESQUERDA DO CANAL BEM CONTROLADA
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Figura 40 PERDA DE TALUDE
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Figura 41 SOLO EXTREMAMENTE UMIDO, POSSIVEL INFILTRACAO
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Figura 42 FORMIGUEIRO
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Figura 43 PERDA DE TALUDE
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Figura 44 DESLIZAMENTO DO TALUDE
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Figura 45 SURGENCIA NO TALUDE
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Figura 46 DESLISAMENTO DO TALUDE COM ABERTURA LATERAL
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Network time is not synchronized
Local:10 Dec 2025 at 14:51:37/GMT-3
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Figura 47 DESLISAMENTO DO TALUDE COM ABERTURA LATERAL
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Figura 48 DESLIZAMENTO DE TALUDE COM QUEBRA DE PARAMENTO
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Figura 49 DESLIZAMENTO DE TALUDE COM DESCOLAMENTO DE PARAMENTO
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Figura 50 PERDA DE TALUDE
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Figura 51 ARVORES EXOTICAS EM AVANCADO ESTADO
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Figura 52 DESLIZAMETOS DE TALUDE COM DESCOLAMENTO
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Figura 53 LIMPO E SEM PRESENCAO DE VEGETAGAO
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Figura 54 TALUDE COM INICIO DE DESMORONAMENTO
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Figura 55 TALUDE COM INICIO DE DESMORONAMENTO
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Figura 56 RECOMPOSICAO DO TALUDE COM CASCALHO
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Figura 57 ESTRUTURA DRENANTE DE SURGENCIAS
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TOMADA DA AGUA E CONDUTOS FORCADOS

A estrutura responsavel por captar a 4gua do reservatorio e direciona-la para o sistema de
condutos forgados, que conduzem a agua até as turbinas para a geragio de energia. Essa
estrutura é fundamental para o bom funcionamento da usina, garantindo que a quantidade
adequada de dgua seja captada e conduzida para a geragdo de energia.

0s condutos forcados se encontram em bom estado de conservagdo, mas recomendasse uma
medicdo de espessura de sua parede devido a idade.

As estrutura metalicas responsaveis pelo controle de agua na entrada do conduto forcado,
corrimdes, coberturas e estrutura elétrica necessitam urgentemente de manutengao.

_Speed: kisilh
ERLCENTRAL Il 4

Figura 58 CONDUTO FORCADO
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Figura 59 CONDUTO FORCADO

113



SON

=

NOSSA MARCA E SUSTENTAVEL

VBONET

MOSSA MARCA E SUSTENTAVEL

Network time is not synchronized
ocal:11 Mar 2025 at 15:32:59 GMT-3
S 26‘3“%3' 32.939", W 50° 36' 8.67

Pl 4% 90F

-

Altituder@27 6ricters
; ged:2.7km/h

Figura 60 OXIDAGAO EM ESTAGIO AVANGADO
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Figura 61 OXIDACAO EM ESTAGIO AVANCADO PARTE ELETRICA DEPLORAVEL
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CONCLUSOES E RECOMENDACOES

Na inspecdo visual da barragem, pode-se observar que no geral todas as estruturas estdo em
boas condigoes de funcionamento, menos a parte do castelo. A grande parte esta em estado
de conservacdo aceitavel diante da idade da barragem e as manutengdes executadas pelos
técnicos. Entretanto foram destacadas algumas anomalias que precisam ser acompanhadas
para que, caso aumentem ou modifiquem, podem vir causar danos eventuais.

Recomenda-se que sejam verificados os itens que necessitam de solugdo em curto prazo para
que ndo se tornem danos potenciais.

Devera ser efetuada a coleta e medicdo das percolagdes de jusante, limpeza, instalacao de
instrumentacgdo. Apos a atualizag8o das calhas de coleta de percolagdo, deverd ser
desenvolvida metodologia de afericdo e coleta dos dados das calhas.

Recomendamos uma nova inspe¢do assim que todos os sistemas e itens descritos.

0Os materiais carreados deverdo ser analisados quimicamente e biologicamente para uma
melhor identificacdo da causa e possivel corregdo.

Conforme legislagdo pertinente, a barragem tem a necessidade de ser enquadrada nos
quesitos da resolugdo normativa 696 de 15 de novembro de 2015 e Lei 14066, de 30 de
setembro de 2020 que estabelecem a Politica Nacional de Seguranga de Barragens., para

atender os requisitos solicitados pelos 6rgdos competentes.
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APRESENTACAO

EMPREENDEDOR

Com sede no municipio de Timbd grande, Santa Catarina, a Bonet Madeiras e Papeis Ltda. tem
longa data na utilizagdo dos rios para geracdo de energia ou utilizando a for¢a motriz para
movimentar os equipamentos da empresa.

Os dados para contato sdo:

Nome: BONET MADEIRAS E PAPEIS LTDA.
Endereco: Deputado Leoherto Leal, 227.
CEP 85540-000

Santa Cecilia/SC —Cx. P. 31

Telefone: +55 49 3244-6100 Fax +55 49 3244-6142

0 inicio do grupo se deu em meados da década de 1930 com a instalagdo de uma serraria no
planalto catarinense, especificamente na cidade de Santa Cecilia, Santa Catarina. O
pioneirismo dos fundadores foi além e, em 1948, a empresa iniciou suas elagdes comerciais
com os mercados latino-americano e europeu, exportando madeiras serradas e direcionando
por um bom tempo toda a sua produgdo para seus centros consumidores.

INTRODUCAO

Este relatorio apresenta a inspegdo visual, executado pelo Eng. Darlan Jord3o de Oliveira, no
dia 18/11/2024, na barragem da empresa Bonet, com coordenadas 26°34'9.47"S
50°35'31.09"0, localizada no municipio de Timbod Grande estado de Santa Catarina.

Na vistoria foram inspecionadas as estruturas da barragem.
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BARRAGEM CENTRAL IV
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Figura 1 LOCALIZACAO BARRAGEM CENTRAL IV
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OBJETIVO

0 presente relatério tem por objetivo apresentar as anomalias encontradas no momento da

vistoria conforme resolugdo normativa 696 de 15 de novembro de 2015 e Lei 14066, de 30 de

setembro de 2020 que estabelecem a Politica Nacional de Seguranca de Barragens.

DADOS GERAIS DO APROVEITAMENTO

Nome do rio Rio Tamandua
Municipio Timbd Grande
Estado Santa Catarina
NA Montante 945

Coordenada Barramento

26°34'9.47"S 50°35'31.09"0

Barramento Tipo

Soleira vertente

Na Maximo Montante (Barramento) TR 1000 (1986) 945,4
Lamina sobre maxima o Vertedouro (1986) 0,4
Altura Méxima do Vertedouro 11.70m
Comprimento do Barramento 125
Tipo de construgdo do barramento Bloco de Pedra argamassada
Area alagada total (calha + alagada) 2696 km?
Volume Util do Reservatério 3600000m?
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METODOLOGIA UTILIZADA

Para a inspecdo foi utilizado a metodologia da Agencia Nacional de Aguas (volume-ii-
guia-de-orientacao-e-formularios-para-inspecoes-de-seguranca-de-barragem ILpdf
2016). Alguns itens da ficha de inspecdo foram modificados para adequar ao tipo de
barramento inspecionado. Nas fichas de inspec¢do a magnitude das anomalias é
classificada em quatro:

Insignificante: anomalia de pequenas dimen-
soes, sem aparente evolugao;

Pequena: anomalia de pequena dimensao,
com evolugao ao longo do tempo;

Média: anomalia de média dimenséo, sem
aparente evolucéo;

Grande: anomalia de média dimensao, com
evidente evolugao, ou anomalia de grande
dimensao.

Figura 2 magnitude das anomalias

Nenhum: anomalia que ndo compromete a se-
guranca da barragem, mas pode ser entendida
como descaso e ma conservacao;

Atencdo: anomalia que ndo compromete a
seguranca da barragem em curto prazo, mas
deve ser controlada e monitorada ao longo do
tempo;

Alerta: anomalia com risco para a seguranca da
barragem, devendo ser tomadas providéncias
para a eliminacao do problema;

Emergéncia: anomalia com risco de ruptura em
curto prazo, exigindo ativacdo do Plano de Acao
de Emergéncia (PAE).

Figura 3 nivel de perigo da barragem, segundo o art.
72 da Resolugdio ANA n2 742/2011.
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Este Item N&o é Aplicavel: o item examinado
nao é pertinente a barragem inspecionada; por
exemplo, os itens da tabela MUROS LATERAIS
em uma barragem cujo vertedouro seja escava-
do em rocha sa e, por isso, delimitado lateral-
mente por taludes cortados na rocha.

Anomalia Nao Existente: quando ndo existe
nenhuma anomalia em relacdo ao item exa-

|8 minado, ou seja, sob o aspecto em questéo, a
barragem ndo apresenta falha ou defeito e ndo
foge as normas.

Anomalia Constatada pela Primeira Vez:
quando da visita a barragem, aquela anomalia

2A"A for constatada pela primeira vez, ndo haven-
do indicacao de sua ocorréncia nas inspecoes
anteriores.

NA

Anomalia Desapareceu: quando em uma ins-
» -3 pecdo, uma determinada anomalia verificada
na inspecao anterior ndo mais esteja ocorrendo.

Anomalia Diminuiu: quando em uma inspecao,
uma determinada anomalia apresente-se com
menor intensidade ou dimenséo, em relagao ao
constatado na inspecao anterior, conforme veri-
ficado pela inspecéo ou informado pela pessoa
responsavel pela barragem.

DI

Anomalia Permaneceu Constante: quando

em uma inspecgdo, uma determinada anomalia

apresente-se com igual intensidade ou dimen-
2 o8 s30, em relagdo ao constatado na inspecao

anterior, conforme verificado pela inspecdo

ou informado pela pessoa responséavel pela

barragem.

Anomalia Aumentou: quando em uma inspe-
¢do, uma determinada anomalia apresente-se
com maior intensidade ou dimenséo, em rela-
cdo ao constatado na inspecdo anterior, confor-
me percebido pela inspecdo ou informado pela
pessoa responsavel pela barragem.

Este item N&o foi Inspecionado: quando um
determinado aspecto da barragem que deveria
ser examinado, por motivos alheios a pessoa
que esteja inspecionando, ndo o foi, deve haver
uma justificativa para a ndo realizacdo da
inspecao.

Figura 4 situacdo da barragem em relagdo ao item examinado
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SITUACAO:
NA — Este item Nio é Aplicavel: O item examinado ndo € pertinente a barragem que
esteja sendo inspecionada.

NE — Anomalia N3o Existente: Quando nao existe nenhuma anomalia em relacdo ao
item que esteja sendo examinado.

PV — Anomalia constatada pela Primeira Vez: Quando da visita a barragem, aquela
anomalia for constatada pela primeira vez, ndo havendo indicacdo de sua ocorréncia nas
inspecdes anteriores.

DS — Anomaiia Desapareceu: Quando em uma inspecao, uma determinada anomaiia
verificada na inspegéo anterior ndo mais esteja ocorrendo.

DI - Anomalia Diminuiu: Quando em uma inspecio, uma determinada anomalia
apresente-se com menor intensidade ou dimenséo, em relagdo ao constatado na inspecdo
anterior, conforme pode ser verificado pela inspe¢io ou informado pela pessoa
responsavel pela barragem.

PC — Anomalia Permaneceu Constante: Quando em uma inspecao, uma determinada
anomalia apresente-se com 1gual intensidade ou a mesma dimensio, em relagio ao
constatado na inspecdo anterior, conforme pode ser verificado pela inspecio ou
informado pela pessoa responsavel pela barragem.

AU — Anomalia Aumentou: Quando em uma inspecio, uma determinada anomalia
apresente-se com maior intensidade, ou dimensdo, em relacdo ao constatado na inspecdo
anterior, capaz de ser percebida pela inspe¢do ou informada pela pessoa responsavel
pela barragem.

NI - Este item Nao foi Inspecionado: Quando um determinado aspecto da barragem
deveria ser examinado e por motivos alheios a pessoa que esteja inspecionando a
barragem, a inspe¢io ndo foi realizada.

MAGNITUDE:
I - Insignificante: Anomalia de pequenas dimensdes, sem aparente evolugio;

P - Pequena: Anomalia de pequena dimensédo, com evolugdo ao longo do tempo.
M - Média: Anomalia de média dimensao, sem aparente evolucdo.

G - Grande: Anomalia de média dimensdo, com evidente evolucdo, ou anomalia de
grande dimensao.
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NIVEL DE PERIGO DA ANOMALIA - NPA:
0 - Normal: quando determinada anomalia ndo compromete a seguranca da barragem;

1 - Atencdo: quando determinada anomalia ndo compromete de imediato a seguranga da
barragem, mas, caso venha a progredir, pode comprometé-la, devendo ser controlada,
monitorada ou reparada;

2 - Alerta: quando determinada anomalia compromete a seguranga da barragem,
devendo ser tomadas providéncias imediatas para a sua eliminagao;

3 - Emergéncia: quando determinada anomalia representa alta probabilidade de ruptura
da barragem.

NIVEL DE PERIGO GLOBAL DA BARRAGEM - NPGB:
0- Normal: quando o efeito conjugado das anomalias ndo compromete a seguranga da
barragem.

1- Atencdo: quando o efeito conjugado das anomalias ndo compromete de imediato a
seguranca da barragem, mas caso venha a progredir, pode comprometé-la, devendo ser
controlada, monitorada ou reparada.

2- Alerta: quando o efeito conjugado das anomalias compromete a seguranca da
barragem, devendo ser tomadas providéncias imediatas para elimind-las.

3- Emergéncia: quando o efeito conjugado das anomalias representa alta probabilidade
de ruptura da barragem.

O NPGB sera no minimo igual ao NPA de maior gravidade, devendo, no que couber,
estar compatibilizado com o Nivel de Resposta previsto no artigo 27 da Res ANA
236/2017.
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Figura 8 GUT FOLHA 01 2025

140




SON

=

NOSSA MARCA E SUSTENTAVEL

[WBONET

NCSSA MARCA E SUSTENTAVEL

B ASTRUMENTACAO [SITLACAD MAGNITUDE NIVEL DEPERIGO DA ANOMALIA GuT
1 me et iy instranenLon Aromalis Nae Eadtent Unsigrifica el Nl )
Picaiameiros catupidos ou defetuosos Este fem Mio & Aplichvel i Noemal -
3 Marcon de referirin danificacos Aromalii Nio Exisents Norral
< Medidores de vazio deftitueses Anoneka Nio Existents. Norwal K
s Cutras darificailo Anon s Nio Fisten: Mool
& Folta de Aromalbs Mo Existente ormal K
I Falta dbe registry de Bt (a insirunxasdo Anomalin Nio Existents i) .|
OMATORIA [3
Comentin CDLA 08
MEDLA ANTERIOR 57
= SANGRADOURO / VERTEDOURD
C1 CANAIS DE APRONIMACAO E RESTITUICAG SITUACAD MAGNTTUDE SIVEL DE PERIGO DA ANOMALIA GUT
! Prosngy de verrgio Esig fom M0 ¢ Aplicivel Dol -
2 [Obatrucdo ou entullaos Esto dem Nio & Aplicivel [Nonnal -
i D tafutes ¢ muras ke sl 1em N é Aplicivel [ Nocs -
4 Ferragem do corereto eaposta Esty dem Nio & Aplicivel Normal -
H Erindes oo o8 Gl [pterais Fsie em Nan é Aplicivel Nomul -
O [Erouds m base G0s cansis sseovudos Este tem M & Aplicivel 1 Mireal
T Frixdo mires i S Csic tem Nao € Aplicivel Nor] -
B Construgtes irreaulaes Ete dem Mio ¢ Aphichvel Norwal -
SOMATORIA -
Comentin MEDIA =
MEDIA ANTERIOR =
c3 HAMDOBACLL AMORTECEDORA SITUACAD IMAGNITUDE NIVEL DE PERIGO DA ANOMALIA GuT
1 b0 trincas no coneretn Anonsbs Nio Exstents R [Normal X
2 Fer el exposts Anomalis No Existentc Nl 1
B Deterioracio da superticie do concresn Anomabis Nao Existents Nl .
< @ i de b o sclcira Ancrmabia Néo Existents Nosal 1.
s Frosin Aromai Nao Festents [Noerai
& Presenca de enulho 11 bacia Anomualia N Existente i (ol X
7 - sha o enrocainento 0 prowegin Anomalia Nao Fastents Incignificaste Mol X
H Prcicnga de o 03 bocas Anomalis Nao Existeatc i Mool X
SOMATORIA A
Commentirios: MEDIA 1
MEDIA ANTFRIOR 3
DD TOMADA IPAGUA ACIONAMENTO SITLACAD [MAGNITUDE Ut
| Hastes (travada no maneat, corrosio @ Ancmalis Permanzeey Constants Pecuena .
2 Buse dos mancais (comosio, fila de Anomelis Nio Existenic i X
3 [ orrast o mamcans Arcrwii Ao badents
4 Falhas Tubrificagho e pum do pedestal Avwomalia Nio Existente X
H Fatia de indicador de aheruars AnomaBa Nilo Fxistent:
& Falta do voloete Anomal Nao Existento X
H
Comengrios 0
8
D2 COMPORTAS MAGNITUDE GUT
! a5 o (cormln, =
3 Estrutura d comports (corrosio, “pintura I X
i fcit s ved g (vazomenion Anomalio Diminai
4 Dy firits dess vodas (; @ vaglo, s apbedvel) Aromaks Dimunaiv 2.1
= Defcitns nos rolamentos oy buchss ¢ reloromes Anoomaliy Diminuin X
5 Defiaito no poate de igurments Anotmalis Porsneces Constarte Méda X
34
5
14
D& [ESTRUTURAS DE SAIDA [SITUACAG MAGNITUDE [NIVEL DEPERIGO DA ANOMALLA GuT
1 [Cormasts 2 vmrmentis na ibabcay Anonei Permunees Consiante EY
2 Buidos csuanivos Avouslis Pormanceoy Consiants Nosuwml X
B Dicfieitins rios dispositivos deconirole Anomalis Amenion Insignificant: Aserlin 2,
o [Trincos incies de s ro concrte Avcmalio Morsmancesy Consierte i [Nl X
5 [Precariedude ie acesso (irvores ¢ arbusis) Arormlls Permanecey Consiarta Norrml
& [Vezammenty nos dispusitives de coutrok Anomalia Permancce Const ol X
&3 omstrugics imamiares i jusanic Amomalls Permaneeey Comsiare commal X
£ Falia de drenagen da caies do vilvulas Anoma by Permaneeeu Consarte ol X
El seengn de i de vilvulis Anomalin Perinanceey Constarte [Nyl L
(] [ Defeitos na verca de Anomalis Permansceu Constante L el X
SOMATORIA 4
MEDLA 47
MEDIA ANTERIOR 43
E. RESERVATORIO SITUACAD IMAGNITUDE NIVEL DE FERIGO DA ANOMALLA GUT
1 | danificadas oa Faltando Anormabis Permunecey Consiarte lorral EX
2 Coust dreas de protegdo Ancmalis Nio Existente Mool 1.
& Puluigio por expoto, livo, pestcids sic Ao o Existents Norwal 1
[+ Ladicios de md H y Arooelis Nio Existente Nosal 1.1
s b roies Anomans o Eistents ol
& Anomalin Nio Existente Nl K
7 Io Avoie il Nio Fxistents Nl
O Existficia de veactacho aquitics cccssiva. Aok Nio Exsteate Tnsignii Nl K
& G 1 fe (e protechin Anomalin N Existente (Nl
I Freseria de anmnais ¢ peines martos Anormlis Nio Existente Mool K
11 A it pitstres Anomin No Fxistente [Normal R
SOMATORIA 130
Cometinos: MEDLA 12
MEDLA ANTERIOR 25
. REGIAO A JUSANTE DA BARRAGEM [siTracio [MAGNITUDE [3iVEL DE PERIGO DA ANOMALIA GuT
] Sinais e movimemos w rocha de fandaiio Aromaliy Nio Fyisteni Nomal a
i De S da rochs Asomalia Nio Bxstente Nonnal 0
3 Pining w2y juntas rochusas Anoma iz Ndo Existente: ] .0
n Construcdes rrregulares préxamas ao beits o rio [Anomalis Nio Existente vl
5 P digan Ancoha N Dxsteats i juial K
0 [ Arvores e arhusiis m B de WOmdo e 0 harrager Arcman N Fastents Tncignitica sle Lareal
7 Ercsio s ousbre Avoimalis Nio Existeate i o] X
5 Cavernas e buracos nax ombreirs Anonmbi No Existent [Norml

Figura 9 GUT FOLHA 02 2025
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Figura 10 GUT FOLHA 03 2025

Valor de matriz de risco anterior em 726, com média de 5.4, com 24 pontos de atengdo.

Valor de matriz de risco atual em 320, com média de 2.4, com 8 pontos de atencdo.
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INFRAESTRUTURA OPERACIONAL

Os acessos a barragem encontram-se operacionais em bom estado de conservagio.
Placas contendo os riscos envolvidos no entorno do barramento se faz necessario.

O treinamento da equipe de operagdo e manutengdo deve ser constante e aprimorando as
regras.
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Figura 11 PORTAO DE ACESSO FECHADO
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Figura 12 PORTAO DE ACESSO FECHADO
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Figura 13 PORTAO DE ACESSO ABERTO

Como pode ser visto na Figura 13 o portdo para passagem de pedestre se encontra aberto,
recomendasse seu fechamento.
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Figura 14 ACESSO A BARRAGEM
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Figura 15 PLACAS ORIENTATIVAS
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Figura 16 PLACAS ORIENTATIVAS
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Figura 17 PLACAS ORIENTATIVAS
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Figura 18 ACESSO A BARRAGEM

PARAMENTO DE MONTANTE

A avaliagdo seguiu a de 2024, pois o paramento montante se encontrava todo submerso,
em 2024 se deu na parte ndo submersa onde foram constatadas pequenas fissuras e
deterioracdo do concreto em funcdo da exposicdo a intempérie.

As duas ombreiras encontram com pouca vegetagdo, tanto rasteira como de grande
porte, nio sendo identificados potenciais danos as estruturas ocorridos por vegetagio na
face de montante.

152



SONET

NOSSA MARCA E SUSTENTAVEL

[WBONET

NCSSA MARCA E SUSTENTAVEL

Altitude: 94
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Figura 19 ENTULHO DE ORDEM VEGETAL
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Figura 20 PARAMENTO A MONTANTE

154



SONET

NOSSA MARCA E SUSTENTAVEL

[WBONET

NCSSA MARCA E SUSTENTAVEL

& Network time is not syncf‘g‘
Lacal: 10 Sep 2024 at 14:30:344C
$726° 34' 10.596", W 50° 35' 31.647"
20°N

Figura 21 PARAMENTO A MONTANTE
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Figura 22 PARAMENTO A MONTANTE

CRISTA DA BARRAGEM
As cristas da barragem ndo contem elevagdo para confinamento da ldmina extravasada,
ndo atendendo os critérios atuais da legislagdo pertinente. No topo da crista existe a
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presenca de guarda corpo que podem reter materiais flutuantes em uma ocorréncia de
cheia. Os mesmos ndo apresentam sinais de desalinhamento que poderia caracterizar
movimentagdo da crista.

A crista da barragem ja foi alteada e expandida para jusante na alteracdo do barramento
em meados dos anos 90.

Presenca de deterioracdo no concreto superficial proveniente de intempérie e passagem
das cheias.
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Altitude:946.5meter
Speed:3i4km/h
Remark: Barragem central |l

Figura 23 ALINHAMENTO BARRAMENTO CRISTA
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Figura 24 CRISTA BARRAGEM
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Figura 25 CRISTA BARRAGEM
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Figura 26 CRISTA BARRAGEM
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PARAMENTO DE JUSANTE
No paramento de jusante ndo foram encontrados sinais de movimentacido do macigo.

Como a barragem é de pedra argamassada ndo tem a presenca de ferragem justificando
a classificacdo como nio aplicavel neste item da tabela.

O paramento de jusante apresenta varios pontos de deterioragdo do material ligante
entre os blocos por carreamento ou ac¢do de intempérie, chegando a perda de argamassa
entre os blocos de rocha.

Varios sinais de percolagdo foram identificados, alguns com expulsdo de materiais
gelatinosos avermelhados e materiais consistentes acinzentados. Os materiais carreados
deverdo ser analisados quimicamente e biologicamente para uma melhor identificagio
da causa e possivel correcdo.

Na galeria, mesmo com o reservatorio em baixa carga observou-se um volume
expressivo de percolacdo, devendo ser observado e feito registro escrito/ fotografico
constantemente, principalmente quando o reservatorio for recuperando seu nivel.
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Figura 27 PERCOLAGAO BARRAMENTO A JUSANTE
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Figura 28 PERCOLAGAO BARRAMENTO A JUSANTE
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Figura 29 PERCOLACAO BARRAMENTO A JUSANTE

ESTRUTURA VERTENTE

A estrutura vertente é soleira livre, com uma pequena elevagdo em relacdo ao nivel do centro
do barramento.

A estrutura vertente apresenta o formato de soleira espessa ndo tendo forma hidraulica para
comprimir a lamina vertente, sendo logo dissipada por duas bacias hidraulicas e pelos blocos
de pedra argamassada no paramento de jusante.

0 paramento de jusante apresenta varios pontos de deterioracdo do concreto por
carreamento chegando a perda de argamassa entre os blocos de rocha.

Varios sinais de percolagdo foram identificados, alguns com expulsdo de materiais gelatinosos
avermelhados e materiais consistentes acinzentados com alguns pontos de colmatagdo da
junta entre os blocos. Os materiais carreados deverdo ser analisados quimicamente e
biologicamente para uma melhor identificagcdo da causa e possivel corregdo.

Presenca de vegetacdo rasteira em crescimento nas areas da estrutura vertente.
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Foram instalados marcos de referéncia para verificar a existéncia de movimentagdo no
barramento, os mesmos ndo apresentam sinais visiveis de movimentagdo, somente corrosdo
superficial, deverdo ser acompanhados por profissional de topografia e cartografia.

Na dissipacdo de energia, direita hidrdulica, laje de base de jusante do vertedouro encontra
um ponto com avancado grau de deterioracdo, presenca de desplacamento do concreto
formando um buraco aparentemente até a base da rocha, devera ser monitorado.

Na esquerda hidraulica, base do vertedouro, proximo as tubulagdes foi encontrado uma
surgéncia consideravel com fluxo constante de agua, o qual este monitorado frequentemente.

GALERIA

A barragem possui uma galeria parcial, sem cadastro ou dimensdes definidas.

Na galeria de inspecdo no interior da barragem, ha um dispositivo de monitoramento da dgua
percolada ou mesmo a analise dos drenos internos que apresentam sinais de colmatagao.
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Figura 30 MEDIDOR VAZAO GALERIA
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Figura 31 ENTRADA GALERIA
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Figura 32 INTERIOR GALERIA
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Figura 33 DRENO PARA A GALERIA ENTUPIDO
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Figura 34 DRENO EM OPERAGAO GALERIA

171



SONET

NOSSA MARCA E SUSTENTAVEL

[WBONET

NCSSA MARCA E SUSTENTAVEL

Figura 35 SINAIS DE CARBONATAGAO

INSTRUMENTACAO

A barragem possui marcos superficial para identificagdo de movimentacdo, cAmeras de
monitoramento no entorno do barramento, dispositivo para medigdo das percolagdes nas
ombreiras, 4 no total, os quais seu nivel € monitorado em uma planilha manual.

A medic¢do de nivel d"agua é feita de forma manual e monitorada por cdmeras.
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Figura 36 MARCO SUPERFICIAL PARA MEDICAO DE DESLOCAMENTO
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Figura 38 MARCO SUPERFICIAL PARA MEDICAO DE DESLOCAMENTO
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Figura 39 MARCO SUPERFICIAL PARA MEDICAO DE DESLOCAMENTO
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Figura 40 MEDIDOR VAZAO 01
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Altjtude:936-8
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Figura 41 MEDIDOR VAZAO 02
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Figura 42 MEDIDOR DE VAZAO 04
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Local:10 Sep 20
S 26° 34' 9.20

Figura 43 MEDIDOR VAZAO 03
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NelWwork tinte is not'synchrontzed
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TERRERTi3044"/ yv 50%35' 31.650"
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""{Cﬁ §p S0 6km/ly -
em Central Il
- .

Figura 44 MEDIDOR VAZAO 03

BACIA AMORTECEDORA

A barragem é composta por duas bacias amortecedoras, uma pequena laje no primeiro
estagio com 30 centimetros de lamina de agua e uma segunda com 20 centimetros de
lamina de agua 15 centimetros de concreto sobre as rochas naturais.
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work time is not synehronized
9 Jan|2025 at 15:07:2%6M1-3

Figura 45 BACIA AMORTECEDORA 01
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Figura 46 BACIA AMORTECEDORA 02

TOMADA D'AGUA - COMPORTA

No corpo do barramento existe uma tomada d"agua utilizada para manter a vazao no
trecho a jusante no periodo de enchimento do reservatorio apos periodo seco.
As guias da comporta apresentam sinais normais de corrosio.
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Network time is
Local:19 Dec 2024 a
S 26° 34-10.149" JA

Figura 47 COMPORTA SECUNDARIA (ENTRADA)
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Figura 48 COMPORTA SECUNDARIA (SAIDA LACRADA)
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5'31.614"

345° N

.~ Altitude:937.7meter

1 Speed:0.0km/h
Reémark: Barragem Central Il

Figura 49 COMPORTAS AUTOMATICAS

Foi observado que trés comportas estdo inoperantes e duas lacradas.

RESERVATORIO

No momento da inspegdo o reservatdrio estava com seu nivel alto ndo apresentava presenca
de vegetacdo flutuante proximo ao vertedouro.

Vegetacdo das margens apresentam caracteristicas de estabilidade sem a presenca de
escorregamentos ou erosdes nas areas nao submersas.

A agua apresentava aspecto normal sem odor ou coloragdo que pudesse caracterizar alguma
alteragdo quimica, confirmado em exame laboratorial.
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Figura 51 PAGINA 02 RELATORIO DE ANALISE DE AGUA

A regra operativa é feita através de técnica de camada de bloco ndo submerso.
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Figura 52 RESERVATORIO LADO ESQUERDO
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Lecal9 Jan 2025 at 15.08: 28
S 26° 34' 8.465", W 50°

Canoinhas SC

89545:000-

Brazil
Altitude:940.6meter
Speéed:0:3km/h

Figura 53 RESERVATORIO LADO DIREITO
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Network.a.Jan 2025 at 15:08:31

‘e s, k0cal Jan 2025 at 15:08:31. GM
Qb*%" g, 5o
ﬂ e " ;- 1 bE
u-ﬂ» L t floinhas SC
- ™89545.000
Brazil
Altitude:940.6meter

Speed:0.3km/h
Remark Barragem Central Il

Figura 54 RESERVATORIO TRECHO CENTRAL

REGIAO A JUSANTE DA BARRAGEM

Na regido a jusante o vale é aberto composto por laje de rocha s8 pouco fraturada, apresenta
sinais de erosdo nas margens, corrigidos, ndo ha presenca decomposigdo de rochas ou
movimentacdo da fundagdo, apenas uma deformacéo no talude a esquerda o qual estd sendo
preenchido com cascalho.
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QENIEISSESYRChronized

Uan 2025 20 15:03:39 GMT-3

26" 348 635", W 50° 35'31.818"
. 305° NW
Altitude: 937 .6meter
Speed:0.6km/h

Remark: Barragem Central |1l

Figura 55 REGIAO A JUSANTE ESQUERDA
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Network time i§ not synchronized
Local:9 Jan 2025 at 15:03:42 GMT-3
S 26° 34.9:635", W 50° 35' 31.818"
355N

Altitude:937 .6meter

Speed:0.6km/h

Remark: Barragem Central lll

Figura 56 REGIAO A JUSANTE DIREITA
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Figura 57 RECONSTITUICAO DE TALUDE

CONCLUSOES E RECOMENDACOES

Na inspegdo visual da barragem, pode-se observar que no geral todas as estruturas estdo em
boa condicdo de funcionamento. A grande parte estd em estado de conservacgio aceitavel
diante da idade da barragem e as manutencdes executadas pelos técnicos. Entretanto foram
destacadas algumas anomalias que precisam ser acompanhadas para que, caso aumentem ou
modifiquem, podem vir causar danos eventuais citados abaixo:

* Manual para operagdo dos hidromecanicos;

e Piso crista danificado;

e Vazdo drenos controle galeria entupidos;

e Comportas com problemas;

e Portdo para passagem de pedestre se encontra aberto, recomendasse seu
fechamento.

* Foiobservado que trés comportas estdo inoperantes e duas lacradas.

Recomenda-se que sejam verificados os itens que necessitam de solugdo em curto prazo para
que ndo se tornem danos potenciais.
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Devera ser efetuada a coleta e medicdo das percolagdes de jusante, limpeza, monitoramento e
instrumentacdo da galeria de inspegdo, desobstrucdo dos drenos da galeria caso a percolagdo
seja de grande monta. Apds a atualizacdo das calhas de coleta de percolagdo, devera ser
desenvolvida metodologia de afericdo e coleta dos dados das calhas.

Recomendamos uma nova inspecdo assim que todos os sistemas e itens descritos

Conforme legislagdo pertinente, a barragem tem a necessidade de ser enquadrada nos
quesitos da resolugdo normativa 696 de 15 de novembro de 2015 e Lei 14066, de 30 de
setembro de 2020 que estabelecem a Politica Nacional de Seguranca de Barragens., para
atender os requisitos solicitados pelos 6rgdos competentes.
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ART OBRA OU SERVIGO
252025 101751447

Inicial
Individual

Anotagéo de Responsabilidade Técnica - ART CREA-SC
Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977

Congelno Regional de Engenharia & Agrenemia de Santa Catarina

1. Responsavel Técnico

DARLAN JORDAD DE OLIVEIRA

Titulo Profiesinnal” Engenheirn Ambiental Engenheiro Eletricista RNP- 2518976825
Engenheiro Civil Tecndlogo em Mecanica-Prod Indust Méveis Registroc 169169-7-SC
Engenheira de Controle & Automacas Engenheiro de Seguranga do Trabalho

Empresa Contralada Regista.

2. Dados do Contrato

Conlratante: BOMET MADEIRAS E PAPEIS LTDA CPFICHPJ: 75.014 258/0003-08
Enderego: AV BURITI N sn

Complemento Baiiro. BURITI

Cidade: TIMBO GRANDE UF: sC

Valor. R$ 1.00 Agao Instilucional.

Conirater Celebrado em: Winculado & ART: Tipo de Contratanie:

CEP-89545-000

3 Dados Dbra/Servico

Proprietarioc: BONET MADEIRAS E PAPEIS LTDA CPF/CHPJ: 75014 258/0003-08
Endereco. AV BURITI e 50

Complementc: Bairo. BURITI

Clgade” TIMBO GRANDE UF: 5C CEP"839545-000
Data de Inicio: 21/10/2025 Previsao de Término. 28/02/2026 Coordenadas Geograficas. -26.55671111111-50.60296385888

Finalizade Cdaige:

4. Alividade Técnica
Inspegio

Seguranga de Barragem Regular
Dimenséo do Trabalho: 150.00 Melro(s)

5. Observacdes

6. Declaraghes
. Acessibilidade: Declaro, sob as penas da Lei, que nals) atividadeis) registrada(s) nesta ART ndo se exige a observincia das regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas de
acessiblidade da ABNT, na legistacio especifica e no Decreto Federal n. 5 295, de 2 ce dezembro de 2004

7. Enlidade de Classe 9. Assinaturas
HENHUMA - Ao
Documenta assinado digitalmente Jukibro do 2025
8. Informagies i ;‘“ -+ DARLAN JORDAQ DE OLIVEIRA
A ART & valida somente apas o pagamento da taxa g v " Data: 23/10/2025 15:54:02-0300
Situagda do pagamento da taxa da ART em 21/10/2025. TAXA DA ART A PAGAR Verifique em https: /fvalidar iti.gov.br
valor ART: RS 103,03 | Data Vencimenio: 31/10/2025 | Registraga em: 21/10/2025
Valor Pago: | Data Pagamento: | Mosso Namero: 14002504000488340
DARLAN JORDAD DE OLIVEIRA
A autenticicade deste documento pode ser verificada no site www.crea-sc.org briart 032 160.919.02

_ A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do prefissional e do
rontratante com o abjetive de cocumentar o vinculo contratual

. Esla ART esta sujeila a verificagoes conforme disposto na Sumuia 473 do STF, PAULO ROBERTO Assinado de forma digital por PAULO
na Lei 9.784/99 e na Resolugdo 1 .025/09 do CONFEA ROBERTO BONETS 1469375915
BONET:51469375915 Dados: 20251023 13:3617-0300°
WWW CIE8-5C 0700 TaleCoME@Crea-se.org br Confratante- BONET MADEIRAS E PAPEIS LTOA
Fane: (48)3334-2000 Fax (48) 33312107 75,014 258/0003-08

Figura 58 ART
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10.1.1.2 CRONOGRAMA PARA EXECUCAO DAS ACOES DA IR

PROBLEMA CONCLUSAO |VALOR APROXIMADO |DIAS DE PARADA
ENERGIA BARRAGEM DE DESVIO 2027| RS 25.000,00 0
EROSAO DAS OMBREIRA BARRAGEM DE DESVIO jun/26| RS 5.000,00 2
SURGENCIAS CANAL jul/26| RS 50.000,00 6
PINTURA COMPORTAS BARRAGEM DE DESVIO ago/26| RS 2.000,00 0
CORROSAO E SUPORTE TUBULAGAD abr/26| RS 30.000,00 0
RECOMPOSICAO DE PLACAS DE ORIENTACAO abr/26| RS 3.000,00

SURGENCIAS BARRAGEM DE DESVIO jun/26| RS 30.000,00 7
ADEQUACAQ CORRIMAQS abr/26| RS 3.000,00

CORRECAO DE DESLIZAMENTO NO CANAL jun/26| RS 20.000,00 7
DESOBSTRUCAO DRENO CANAL jul/26| RS 1.000,00 0
MEDICAO ESPESSURA TUBULACAO abr/26| RS 3.000,00 0
REFORMA ESTRUTURA ELETRICA AUXILIAR mai/26| RS 5.000,00 0
CONCERTO 3 COMPORTAS CGH IV jul/26| RS 100.000,00 |NIVEL BARRAGEM
FUROS DE DRENAGEM jul/26| RS 100.000,00 |NIVEL BARRAGEM
MEDICOES GEODESICAS jul/26| RS 5.000,00 0

Figura 10 CRONOGRAMA ITENS IR

10.1.2 Monitoramento (Leituras e Analise da Instrumentacao)

Foram propostos para serem instalados na Barragem GRANDE 2 (dois) piezdmetros potencidmetro no vao
intermediario da barragem para conhecimento e avaliacdo das propressdes desenvolvidas, 1 sensor de
deslocamento com precisdo de 5mm, para conhecer e avaliar as propressdes geradas.

As leituras semestrais da instrumentacdo deverdo ser realizadas por equipe técnica treinada e analisadas
pelo responsavel, tendo como objetivo correlacionar as leituras dos instrumentos com os niveis de controle
gue constardo na carta de risco a ser desenvolvida em etapas futuras do projeto e detectar condi¢des
insatisfatdrias ndo detectadas na inspecgao visual.

10.1.3 Manutencgao
Os servicos de manutencao devem ser acionados a partir de observagdes constatadas nas inspec¢des
regulares, durante a operacdo e/ou em auditorias realizadas por empresas contratadas.

A manutencdo é programada e realizada de modo a evitar o surgimento de uma possivel anomalia ou a
progressao da mesma, evitando comprometer a operagdo e seguranga da estrutura.

A BONET deve manter o barramento com revestimento vegetal controlado, livre de vegetacao arbustiva e
arbdrea permitindo inspecdo visual adequada da estrutura.

10.1.4 DESCRICAO DOS PROCEDIMENTOS CORRETIVOS

Os procedimentos corretivos devem ser executados caso ocorram problemas de desempenho que possam
afetar a segurancga da barragem, ou seja, quando detectada alguma anomalia que caracterize uma situagado
de emergéncia na barragem. Essas a¢Oes devem ser consideradas como prioritarias para atendimento pela
equipe de operagdo e manutencgao.
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Os recursos disponiveis para o tratamento corretivo das situacGes adversas identificadas na barragem,
incluindo o local onde sdo encontrados e o setor responsavel por estes materiais estdo apresentados no
10.1.5.

Destaca-se que os equipamentos disponiveis ndo sdo necessariamente alocados para atendimento
exclusivo as emergéncias, eles sdo equipamentos que compdem o quadro operacional da empresa e na
declaragdo da emergéncia serdo revertidos diretamente para controle e mitigacdo da situacdo adversa
identificada.

10.1.5 RECURSOS MATERIAIS E LOGISTICOS DISPONIVEIS

Os recursos disponiveis para atendimento as emergéncias ou para o tratamento das causas da situacdo
adversa identificada na barragem serao definidos pela BONET em etapa futura. Tais recursos estardo
disponiveis dentro do processo de operacdo do empreendimento e, em caso de emergéncia, serdo
revertidos para atendimento no controle da situagao adversa.

Figura 11 ART BATIMETRIA E GEODESICA
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11 INSTALACAO DE PRISMAS OPTICOS

Com relacdo aos prismas dpticos optamos pela instalagdo de seus blocos fixadores, CINCO no total, que sdo
aferidos semestralmente com um precisao inferior a 1mm, qualquer variagdao acima de 5mm sera refeita
uma vistoria emergencial na barragem.

st 8

=y

b GRS
Figura 12 BLOCO SUSTENTACAO BASE DE MEDICAO
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Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977

1. Responsavel Técnico

VALDECIR FERNANDES VIANA
Titulo Profissional: Engenheiro Agrimensor
Engenheiro Florestal
Engenheiro de Seguranca do Trabalho
Empresa Contratada: SEGTEC ASS.E CONSULT.SEG.SAUDE TRAB.AGRI LTDA

2. Dados do Contrato

Contratante: BONET MADEIRAS E PAPEIS LTDA
Endereco. ESTRADA GERAL

Complemento: BURITI

Cidade: TIMBO GRANDE

Valor da Obra/Servigo/Contrato: R$ 5.000,00
Contrato: Celebrado em:

Honorarios: R$ 500,00
Vinculado & ART:

3. Dados Obra/Servico

Proprietario. BONET MADEIRAS E PAPEIS LTDA
Endereco: ESTRADA GERAL
Complemento: BURITI
Cidade: TIMBO GRANDE
Data de Inicio: 01/02/2022
Finalidade:

Data de Término: 05/05/2022

4. Atividade Técnica

Levantamento Estudo
Batimetria
Dimensé&o do Trabalho:
Levantamento Mensuracéo
Geodésia
Dimensé&o do Trabalho:
5. Observactes

Anotagdo de Responsabilidade Técnica - ART CREA-SC

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina

Desenho Técnico

Desenho Técnico

ART OBRA OU SERVICO
252022 8266534-4

Inicial
Individual

RNP: 2503551890
Registro: 032091-3-5C

Registro: 109252-2-SC

CPF/CNPJ: 75014 258/0003-08
N°: SN

Bairro: RIO TAMANDUA

UF. SC CEP:89545-000

Acdo Institucional:
Tipo de Confratante:

CPF/CNPJ: 75014 258/0003-08
Ne: SN

Baimo: RIO TAMANDUA
UF. SC CEP: 89545000

Coordenadas Geograficas:

Codigo:

Memorial Descritivo

01,00 Unidade(s)
Memorial Descritivo

01,00 Unidade(s)

LEVANTAMENTO BATIMETRICO E TOPOGRAFICO GEQORREFERENCIADO DA BARRAGEM DO BURITI - MUNICIPIO DE TIMBO GRANDE/SC

6. Declaragbes

. Acessibilidade: Declaro, sob as penas da Lei, que na(s) atividade(s) registrada(s) nesta ART ndo se exige a observancia das regras de acessibilidade previstas nas nommas técnicas de
acessibilidade da ABNT, na legislagio especifica e no Decreto Federal n. 5296, de 2 de dezembro de 2004.

7. Entidade de Classe
ACEAG- 26

8. Informagoes

- A ART € valida somente apos o pagamento da taxa.
Situacdo do pagamento da taxa da ART em 05/05/2022- TAXA DA ART A PAGAR

Valor ART: RS 88,78 | Data Vencimento: 16/05/2022 | Registrada em: 05/05/2022
Valor Pago: | Data Pagamento: | Nosso Nimero: 14002204000300607

_ A autenticidade deste documento pode ser verificada no site www.crea-sc.org.br/art.

. Aguarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional e do
contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

. Esta ART esta sujeita a verificagOes conforme disposto na Sumula 473 do STF,

na Lei 9.784/99 e na Resolucdo 1.025/09 do CONFEA.
CREA-SC

WWW._CTea-Sc.org.br
Fone: (48) 3331-2000

falecom@crea-sc.org.br
Fax: (48) 3331-2107

9. Assinaturas
Declaro serem verdadeiras as informagfes acima.
SANTA CECILIA - SC, 05 de Maio de 2022

VALDECIR FERNANDES VIANA
795.356.317-72

Contratante: BONET MADEIRAS E PAPEIS LTDA
75.014.258/0003-08
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12 LISTA DE PROCEDIMENTOS BARRAGEM

‘ LISTA DE PROCEDIMENTOS BARRAGEM

PERIODICIDADE

RESPONSAVEL

MONITORACAO SURGENCIAS (5)  |SEMANAL OPERADOR BARRAGEM
MONITORACAO CAMERAS CONSTANTE PORTEIRO

INSPECAO BARRAGEM BIANUAL ENGENHEIRO CIVIL
MONITORACAO DESLOCAMENTO |SEMESTRAL TOPOGRAFO

LIMPEZA TRIMESTRAL TERCEIRO

PINTURA BIANUAL TERCEIRO
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ART OBRA OU SERVIGO
252026 10360245-4

Anotacao de Responsabilidade Técnica- ART CREA-SC
Lein® 6.496, de 7 de dezembro de 1977

¥ Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina Inicial
i ) Individual

1. Responsavel Técnico
DARLAN JORDAO DE OLIVEIRA
Titulo Profissional: Engenheiro Ambiental Engenheiro Eletricista RNP: 2518976825

Engenheiro Civil Tecnologo em Mecanica-Prod Indust Méveis Registro: 169169-7-SC
Engenheiro de Controle e Automagéo Engenheiro de Seguranca do Trabalho

Empresa Contratada: Registro:

2. Dados do Contrato
Contratante: BONET MADEIRAS E PAPEIS LTDA CPF/CNPJ: 75.014.258/0003-08
Endereco: AV BURITI |
Complemento: Bairro: BURITI
Cidade: TIMBO GRANDE UF: SC CEP: 89545-000
Valor. R$ 1,00 Acgdo Institucional:
Contrato: Celebrado em: Vinculado & ART: Tipo de Contratante:

3. Dados Obra/Servigo
Proprietario: BONET MADEIRAS E PAPEIS LTDA CPF/CNPJ: 75.014.258/0003-08
Endereco: AV BURITI N®: sn
Complemento: Bairro: BURITI
Cidade: TIMBO GRANDE UF: SC CEP: 89545-000
Data de Inicio: 24/02/2026 Previsdo de Término: 24/02/2026 Coordenadas Geograficas: -26.55671111111-50.60296388888
Finalidade: Codigo:

4. Atividade Técnica

Elaboragdo
Plano de Seguranca de Barragem
Dimens&o do Trabalho: 1,00 Unidade(s)

5. Observagbes
CGH CENTRAL Il

6. Declaragbes

. Acessibilidade: Declaro que na(s) atividade(s) registrada(s) nesta ART foram atendidas as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas de acessibilidade da ABNT, na
legislacdo especifica e no Decreto Federal n. 5.296, de 2 de dezembro de 2004.

7. Entidade de Classe 9. Assinaturas

NENHUMA Declaro serem verdadeiras as informagdes acima.
TIMBO GRANDE - SC, 24 de Fevereiro de 2026
8. Informagdes

. A ART é valida somente ap0s o pagamento da taxa.
Situagdo do pagamento da taxa da ART: TAXA DA ART PAGA

Valor ART: RS 108,39 | Data Vencimento: 06/03/2026 | Registrada em: 24/02/2026
Valor Pago: R$ 108 39 | Data Pagamento: 26/02/2026 | Nosso Numero: 14002604000082002
DARLAN JORDAO DE OLIVEIRA

. A autenticidade deste documento pode ser verificada no site www._crea-sc.org.br/art. 032.160.819-02

. A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional e do
contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

. Esta ART esta sujeita a verificagdes conforme disposto na Sumula 473 do STF,
na Lei 9.784/99 e na Resolucdo 1.025/09 do CONFEA.

} CREA'SC Contratante: BONET MADEIRAS E PAPEIS LTDA

R ey e e Cant 75.014 258/0003-08

WWW.Crea-sc.org.br falecom@crea-sc.org.br
Fone: (48) 3334-2000 Fax: (48) 33312107
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15 ASSINATURAS

EDSON LUIS, Técnico em Seguranca do Trabalho

Darlan Jordao de Oliveira, Eng. de Seguranca E Civil

Assinado de forma digital por

PAULO ROBERTO PAULO ROBERTO
BONET:51469375915 BONET->1469375915

Dados: 2026.03.03 08:46:38 -03'00'

PAULO ROBERTO BONET, DIRETOR
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